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ة شمال  في مياه الآبار في منطق الإشريكية القولونيةالتقصي عن 
 غرب سورية 

 
 2الدكتور فؤاد الداود  1طوق            هم ام أبو 

 
          م ل خ صال

للتمصههي  ة                                          أول بحههث ج جههي  لههي الملشمههة النههمالية مهه   ههو   لأنهه تأتي أهمية هذا البحث   
، ومعيلههة مههد  مشابمههة ميههار شههي ةية المولونيههةعهه  وجههود تلههوث لههي ميههار ايبهها  بجههيا ي  اإ

مهه   لههي الاتههيو الوا عههة ( عيلههة مهه  ميههار ايبهها 50) تهه  جمهه ايبهها  للموااههااق الميا ههية، 
التحاليهها الجي وميههة  حيث ت  إجههيا  2020ولغاجة النهي الأول  2019بداجة النهي الثالث 

 للمههها             م ع يههها     ( ال         لههه و ع ي  )ال         ك ي اههه ي  الالتحليههها  ، حيهههث أجهههي  خههههل ههههذر الاتهههيو  لههههذر العيلهههاق
                                                                             بشي مههة العههدد الأاثههي احتمههاي  علهها عيلههاق ميههار ايبهها ، وأدهههيق اللتهها   وجههود تلههوث لههي 

ةية المولونيههة التههي %، وجود تلوث بجههيا ي  اإشههي 28ميار ايبا  بجيا ي  المولونياق بلسبة 
 %.  18م وكانت إججابية يختبا  اإندول بلسبة  °44.5تلمو علا د جة حيا و  

 
 الكلماق الماتاحية: المولونياق، ميار ايبا ، اإشي ةية المولونية.

 
  

 
 _ جامعة إدلب كلية الشب البيشي   _طالب د ا اق عليا 1
 _ جامعة إدلب البني  كلية الشب _ أحيا  د يمة_ أ تاذ مساعد 2
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Investigation For Escherichia Coli In The Water Wells In 

The Northwest Region Of Syria 

 

 Abstract 
The importance of this research comes from being the first research 

conducted in the northern region of Syria to investigate the presence of 

contamination in well water with Escherichia coli bacteria and to know 

the extent to which well water matches the standard specifications. A 

total of 50 samples of well water were collected from the beginning of 

the third month of 2019 until the first month of 2020. The bacteriological 

analysis was carried out for these samples where the standard qualitative 

analysis of water was performed by the method of the most probable 

number on well water samples. The results showed the presence of 

contamination in well water with coliforms by 28% and the presence of 

E. coli contamination that grows at a temperature of °44.5 C and it was 

positive for the indole test by 18%. 
 
Key words: coliform, well water, Escherichia coli. 
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ــة .1  Introduction                م ق ـد  م ـ
كبيههيو  أهميههة potable (drinking) waterمصههاد  الميههار الصههالحة للنههي          أ عشيت      

ت ج مام م نههو      واي  أاههبحت مصههاد  الميههار المتاحههة له ههتهه   التصههلي  تزايههد         جههدا  ومهه    ة                 هه 
                                                                           باللااجهههاق الصهههلاعية ولحههههق الحيوانهههاق والبنهههي. ونتيجهههة لهههذل  أاهههبحت الميهههار عهههامه  

اميهههاق كبيهههيو مههه   Polluted watersالأمهههيات. تحتهههو  الميهههار الملو هههة  نمهههالهههي  ا        م خ ياههه  
                              الم ة ي و هه اق، وي ج عهه د  وجههود للمههو وتكهها ي  جيههدمصههد  اههذا ي ك        ت ا يههدالمههواد العحههو ة التههي 

       ج عهه د   الملو ههاق المعو ههة مهه  أاهها بههيا                                                  المتعحياق ايي المميضة أمههي ا مملمهه ا، لكهه   وجههود
و       ع  ال      ز حههها  المعو هههة مثههها  أخمههها ههههذر العوامههها المميضهههة مسههه ولة عههه              خشيهههي ا لأ            صههه 
bacillary dysentery التيايههة ، والحمههاtyphoid fever،  والكههوليياcholera والحمههها ،
paratyphoid fever ames G. Cappuccino & Chad Welsh., (Jة نظيههيو التيايهه 

2020). 
 1.7أ   World Health Organization (WHO)تمهههد  ملظمهههة الصهههحة العالميهههة   

مههه  أمهههيات هههها معظم ،تلهههت  عههه  مصهههاد  الميهههار ايهههي ايملهههة ا                      مليهههو  حالهههة ولهههاو  هههلو   
مهه  هههذر الوليههاق تحههدث علههد الأطاههال الههذي   %90و، diarrheal diseasesاإ هههايق 

جعينهههههو  لهههههي البلهههههدا  اللاميهههههة حيهههههث تكهههههو  الميالههههه  الصهههههحية وميهههههار النهههههي  لهههههي أدنههههها 
عوامههها         ب  بها    ت سههه  ا                      مليهههو  حالهههة ولهههاو  هههلو    3.4إلههها أ  حهههوالي  WHOمسهههتو اتها. تنهههيي 

ة يو ملمولهههة بالمههها  مثههها: يههه مميضهههة جي وميهههة معو هههة خش يغ يل ة الز حا   ههه   Shigella                          النههه  

dysenteriae ،ا  م ي ة ة الصهههههه  ة، Campylobacter jejuni                        الع شياهههههه  ل مونيل ة  الت  يا يهههههه                              السهههههه 
Salmonella typhi ، م ة الك وليي هه ةو Vibrio cholerae ames G. Cappuccino (J                     الحهه 

& Chad Welsh., 2020). 
                                                                      تحليا عيلاق الميههار بنههةا دو   لهه  جةههو  ممةلهها  إذا تشلههب الأمههي الكنهه  عهه  كهها       إ     

ي ة ي ة   التهههههههههههههالي يهههههههههههههت  لحههههههههههههه  الميهههههههههههههار للكنههههههههههههه  عههههههههههههه و  ،عامههههههههههههها ممهههههههههههههيت                    اإ شههههههههههههه 
 fecal وهههي الجي ومههة التههي تههدل علهها التلههوث البههيا    ، Escherichia coli            المولون يهه ة
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pollution،  ي ة ي ة المولون يهه ة                        ا لههي أمعهها  البنههي لهه                 موجههودو دا مهه   E. coli                                 و مهها أ  اإ شهه 
الصههحة العامههة إلهها احتمههال وجههود عوامهها مميضههة معو ههة  يوجودها لي الما  يلب  مسهه ول

ي ة ي ة المولون يهه ةي جعتبههي وجههود   . م  ناحية  انيههةأخي  حيوانية أو بني ة   لههي الملههاط                            اإ شهه 
للتلههوث البههيا   لأ  التي ههة  ا             م شههي ا أايههد   subtropics وشههب  اي ههتوا ية tropics اي ههتوا ية

ي ة ي ة المولون يههه ة لهههي ههههذر الملهههاط  تحتهههو  بنهههةا طبيعهههي                                                علههها مسهههتو اق عاليهههة مههه  اإ شههه 
E.coli مههه  ايختبههها اق اللوعيهههة والكميهههة              وتسهههتخدم كهههه   ،. لهههذل  لههههي موجهههودو لهههي المههها

qualitative and quantitative methods  لتحديد الحالة الصحية للميار   
(James G. Cappuccino & Chad Welsh., 2020 Cowan & Smith, 2018;). 
للتلههههوث        هامهههها                                                      ميههههار الصههههيا الصههههحي التههههي تصههههب لههههي الميههههار السههههشحية مصههههد ا   تعههههد  
يحتههههوا  هههههذر الميههههار الملو ههههة علهههها جميهههه          ونظههههيا   ،ةيو ههههي للميههههار الجوليههههة والسههههشحية     الم  

الكا لاق المميضة التي توجد لي الاحهق ايدميههة لهههي تهه د  إلهها اإاههابة بالعديههد مهه  
 (.Raea, 1991)  جة   د     ع              الأميات الم  

تحظا الميار بأهمية بالغة لي التشبيمههاق الحيو ههة، ولههي مجههال الزا عههة والصههلاعة والوجههود 
لاههي العمههود المليلههة الماضههية  ،ي تحميهه  التلميههة المسههتدامةلهه                            البنههي ، وتلعههب دو  أ ا ههيا  

  ادو ها لة لي الشلب علا الميار العذبة، نتيجة اللمو السي   لههي عههدد السههةا   اا  هلا 
إتمهههام عمليهههة التيكيهههب الحهههو ي علهههد  ةوتسههها ت وتيهههيو التصهههلي ، كمههها تعتبهههي الميهههار أ ا هههي

 Ramakrishnaiah )اللباتاق، و لحههو ها وشهها موا دههها وتلو ههها تحهها الكههوا ث واللكبههاق 

et al, 2009). 
 Research Objectives :              أه د اف البحث .2
 الكن  ع  تلوث ميار ايبا  بالجيا ي  المولونية.  •

المخالاة   • العيلاق  علا  ايختبا اق  تواجد  إجيا   نسبة  اإشي ةية  لمعيلة 
   ليها. المولونية
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 Materials & Methods المواد والطرائق .3

 :Materials  المواد
  اا اق يتكس وحيدو اي تعمال. -
 حالظة تبي د للما العيلاق. -
 تستخدم لميو واحدو.  لجم  العيلاق ما  100عبواق به تيةية عميمة حج    -
 ما.  100بيني  جاجي حج    -
 ما. 25ما، و ياس   20حج   مماومة للحيا و  أنابيب اختبا   جاجية   -
 Durham tubes.أنابيب دو هام   -

 ما.  750ما، و ياس  350حواجا  جاجية حج    -
 .Test tube rack                       ح م ايق أنابيب اختبا    -
   .  9 ياس  Petri dishesأطباق بيتي    -
 .Inoculating loopsي حة الز ت   -
 Bunsen burner          ب ل ز             م ل ه ب -
  حيب  جاجي ذو نهاجة مثلثية النةا م  أجا الز ت بشي مة الايش. -
مههها،   0.1 يهههاس  Micropipette and tips                         اق م ةيو هههة ذاق   وس مااهههة        م م صههه   -

 ما. 10ما، و ياس   1و ياس  
 غ.    0.1ميزا  حساس   -
 خهط حيا   مغلاطيسي. -
 .  Waterbathحمام ما ي  -
 .Biological safety cabinetخزانة السهمة الحيو ة   -
 .Autoclaveجها  الصاد المواد   -
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 .  Incubator  Bacterial  م(°44.5م( و )°37)  حاضلة جي ومية -

 . Gram stain kitعتيدو ابغة ايام  -
 . Glass microscope slidesشيا ا مجهي ة  جاجية  -
 .Glassware marking pencil ل  تو ي  للكتابة علا النيا ا الزجاجية   -

 .Microscope  Lightمجهي ضو ي   -
 .Ethyl alcohol%  70لي  يكحول إيت -

 :Culture Media                                 الأو اط الز عية )الم س ت ل بتاق( 
 ( HIMEDIA) ححيق الأو اط الز عية حسب تعليماق النيكة الملتجة 

 Lactose Broth  ميق الهاتو  •
 Eosin–Methylene Blue (EMB) Agar                                   أ ا ا  الي و    و     ة المتيلي  •
 Indol Test  (2012 Barry Chess)اختبا  اإندول: •

 Peptone waterو   تما  البب •

 Kovac’s reagentااش  كولا   •
 Nutrient Agarاياا  المغذ    •

 : Methods  الشيا  
                                   لعهههة المحهههي  ومعهههيو اللعمههها  جلو ههها ، مههه  ملههاط  ) ( عيلهههة مههه  ميهههار ايبههها 50       ج معههت )

ولغاجهههههة النههههههي  2019مههههه  بداجهههههة النههههههي الثالهههههث  وذلههههه  ،                     حتههههها حههههها م وأطمهههههة شهههههماي (
 ههتيةية عميمههة بعههد جي هها  المهها  هلههي عبههواق ب ميههار ايبهها  وضههعت عيلههاق .2020الأول
أ لمههت كهها عيلههة بو  ههة و لحدوث أ  تلههوث خهها جي،               وذل  تاادجا  م  البئي د ا      (5)لمدو  

، ووضعت العيلاق لي مةهها  جحاههج د جههة أخذ العيلة معلوماق تتحم  مو   و    وتا  خ
                                                                                    حيا تها تاادجهها لحههدوث أ  تغيهه ياق   ثمهها تهه  نملههها إلهها المختبههي إجههيا  التحاليهها الجي وميههة 

 اله مة.  
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 James G. Cappuccino & Chad) للمـا             م ع يـار    ( ال         ن ـو ع ي  )ال         ك ي ف ـي  الالتحليـ  

Welsh., 2020). 
 Coliform bacteria                                                         إ    ايختبهها اق الأ ا ههية الثه ههة للكنهه  عهه  جههيا ي  المولونيههاق    

يت  إجيا  ايختبا اق بالتعا ب علهها كهها  .لة                       دلية، وتأايدجة، ومةم    اختبا اق لي الما  هي
 .هي تكن  ع  وجود جيا ي  المولونياق )م شي للتلوث البيا  (لعيلة  يد التحليا.  

 :The Presumptive test                            الظ ل  ي  )اي ح ت م ال ي (ايختبا   

مهه   كميههة محههددو                                                               إ    ايختبا  الظلي نوعي للكن  ع  جيا ي  المولونيههاق. يههت  إضههالة    
الحههاو  علهها أنبههو     Broth Lactoseالهاتههو                                     المهها  المههياد لحصهه  إلهها مههيق ت خ ميههي

 لأ  هذر الجيا ي   ههاد و علهها ا ههتخدام الهاتههو  كمصههد  . Durham tubes              دو  هام مملو 
المعو ههة الأخههي  ي تخمههي الهاتههو (، لمهه  السههها الكنهه  علههها بهههذر  جههيا ي  للكي ههو  )ال
 الشي مة.  

مهها مهه  عيلههة  0.1مهها، و 1مهها،  10أنابيههب مههيق الهاتههو  بههه  Inoculated            نمههوم بههز   ت  
مهه  خمسههة أنابيههب مهه   مجموعههةتتكههو  كهها   ،الميار. تتكو  السلسههلة مهه   هههث مجموعههاق

مهها مههيق ياتههو  )مهه  العلهه  أ  المجموعههة الأولهها 10مههيق الهاتههو ، وكهها أنبههو  جحههو  
مهها  10لأن   يت  وضهه   LB2X م  الأنابيب تحو  علا ميق ياتو  محاع  التيكيز

.  هه  يههت    ت الأنابيههب لههي كهها مجموعههة بحجهه  محههدد مهه  م  عيلة الميههار لههي كهها أنبههو (
عيلههة المهها ، كلمهها  اد عههدد الأنابيههب لكهها مجموعههة تههزداد حسا ههية ايختبهها . وجههود الغهها  
لههي أ  مهه  الأنابيهههب هههو دليههها دلههي علههها وجههود جهههيا ي  المولونيههاق لهههي العيلههة. كمههها أ  

أخصههها ي الأحيههها  المجهي هههة مههه  الحصهههول علههها لكهههيو عههه  عهههدد                       ايختبههها  الظلهههي ج م كههه   
 Most Probable              الأاثههي احتمههاي   دجههيا ي  المولونيههاق الموجههودو عهه  طي هه  اختبهها  العههد

Number ((MPN،   يهههت  تمهههديي   هههMPN   مههه  خههههل تحديهههد عهههدد الأنابيهههب التهههي تلهههت
 ..11الجدول  الغا  لي كا مجموعة بعد لتيو الححانة  
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لمجموعههاق مختلاههة مهه  مهها  100لههي  MPN م شههي العههدد الأاثههي احتمههاي: .11الجههدول 
         أنبو  ا 15اللتا   اإججابية والسلبية با تخدام طي مة 

MPN INDEX 

PER 100 ML 

5 OF 0.1 ML 

EACH 

5 OF 1 ML 

EACH 

5 OF 10 ML 

EACH 

<1.8 0 0 0 

1.8 1 0 0 

1.8 0 1 0 

3.6 1 1 0 

3.7 0 2 0 

5.5 1 2 0 

5.6 0 3 0 

2 0 0 1 

4 1 0 1 

6 2 0 1 

4 0 1 1 

6.1 1 1 1 

8.1 2 1 1 

6.1 0 2 1 

8.2 1 2 1 

8.3 0 3 1 

10 1 3 1 

10 0 4 1 

4.5 0 0 2 

6.8 1 0 2 

9.1 2 0 2 

6.8 0 1 2 

9.2 1 1 2 

12 2 1 2 

9.3 0 2 2 

12 1 2 2 

14 2 2 2 

12 0 3 2 
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MPN INDEX 

PER 100 ML 

5 OF 0.1 ML 

EACH 

5 OF 1 ML 

EACH 

5 OF 10 ML 

EACH 

14 1 3 2 

15 0 4 2 

7.8 0 0 3 

11 1 0 3 

13 2 0 3 

11 0 1 3 

14 1 1 3 

17 2 1 3 

14 0 2 3 

17 1 2 3 

20 2 2 3 

17 0 3 3 

21 1 3 3 

24 2 3 3 

21 0 4 3 

24 1 4 3 

25 0 5 3 

13 0 0 4 

17 1 0 4 

21 2 0 4 

25 3 0 4 

17 0 1 4 

21 1 1 4 

26 2 1 4 

31 3 1 4 

22 0 2 4 

26 1 2 4 

32 2 2 4 

38 3 2 4 

27 0 3 4 
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MPN INDEX 

PER 100 ML 

5 OF 0.1 ML 

EACH 

5 OF 1 ML 

EACH 

5 OF 10 ML 

EACH 

33 1 3 4 

39 2 3 4 

34 0 4 4 

40 1 4 4 

47 2 4 4 

41 0 5 4 

48 1 5 4 

23 0 0 5 

31 1 0 5 

43 2 0 5 

58 3 0 5 

33 0 1 5 

46 1 1 5 

63 2 1 5 

84 3 1 5 

49 0 2 5 

70 1 2 5 

94 2 2 5 

120 3 2 5 

150 4 2 5 

79 0 3 5 

110 1 3 5 

140 2 3 5 

170 3 3 5 

210 4 3 5 

130 0 4 5 

170 1 4 5 

220 2 4 5 

280 3 4 5 

350 4 4 5 
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MPN INDEX 

PER 100 ML 

5 OF 0.1 ML 

EACH 

5 OF 1 ML 

EACH 

5 OF 10 ML 

EACH 

430 5 4 5 

240 0 5 5 

350 1 5 5 

540 2 5 5 

920 3 5 5 

1600 4 5 5 

>1600 5 5 5 

Source: Data from Rice, E.W., R.B. Baird, A.D. Eaton, L.S. Clesceri, eds. 

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22nd 

Edition. 2012. Washington, DC: APHA, AWWA, WEF; p. 9–71 (Table 

9221:IV) 
 :The Confirmed test  ايختبا  التأايد 

                 مباشههيو  بههأ  عيلههة  بهههامنههةو   نتيجههة ظلههي أوالختبهها  نتيجههة إججابيههة لهيي وجههود جنهه    
                                                                        المهههها  ايههههي اههههالحة للنههههي . تأايههههد هههههذر اللتهههها   أمههههي  ضههههيو   لأ  ايختبهههها اق الظليههههة 
اإججابيههههة  ههههد تكههههو  نتيجههههة لمتعحههههياق أخههههي  ايههههي المولونيههههاق التههههي ي جمةهههه  اعتبا ههههها 

 ام شياق للتلوث البيا  .
ا   لأو هههاط انتما يهههة وتاي ميهههة Confirmed testيتشلهههب ايختبههها  التأايهههد                  )مثههها: أ اههه 

ة المتيلهههههي   و    و    هههه  نهههههز ت عليههههها بشي مهههههة ( Eosin–Methylene Blue( EMB)                          اليهههه 
 التخشيط م  أنبو  ميق الهاتو  اإججابي الذ  ت  الحصول علي  م  ايختبا  الظلي.  

جحتو  علا اههباغ أ  ق الميثيلههي  الههذ  يثههبط نمههو (: EMB)                                 أ ا ا  الي و    و     ة المتيلي   •
معمههد يتي ههب علهها مسههتعمياق  EMB وجود بيئة حامحية جنههةا و الجيا ي  إججابية الغيام.  

ا ميااههههز داالههههة مهههه  لمعههههة معدنيههههة خحههههيا . التااعهههها هههههو  ههههمة مميههههزو                                                                            المولونيههههاق، ملتجهههه 
 للإشي ةية المولونية، الم شي الي يسي للتلوث البيا  .
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 :The Completed testا         المةم     ايختبا 
                                                                             إ    ايختبهها  المةمهها هههو التحليهها اللههها ي لعيلههة الميههار، و سههتخدم لاحهه  المسههتعمياق    

تهه  ا ههتخدامها لههي ايختبهها  التأايههد .  التههي EMBالمولونيههة التههي دهههيق علهها مسههتلبت 
                                                                           يهههت  التمهههاط مسهههتعميو معزولهههة مههه  طبههه  ايختبههها  التأايهههد  وتههه ز   ت لهههي أنبهههو  مههه  مهههيق 
                                                                               الهاتو  وعلا أ ا ا  مغذ  ما ا بشي مة التخشيط لتشبيهه  اههبغة اههيام عليههها. بعههد الههز ت 

اتههو ، ووجهههود                                                                والتححههي  لهه     الأنابيههب التههي تظهههي إنتهها  الحمههق والغهها  لههي مههيق اله
ي ة ي ة                                                                                   عصياق  لبية الغيام بالاح  المجهي  هذا جعلي مز د م  التأايد علا وجههود اإ شهه 

 ا إججابي.                              ، وهذا يدل أ   اختبا  المةم    E.coli             المولون ي ة  
 )اختبا  اإندول(:  اختبا  الكيميا  الحيو ة

                                                                              العيلاق اإججابية لي ايختبا  المةم  ا يت    عها لههي أنابيههب تحههو  مهها  الببتههو  لأجهها    
اختبههها  اإنهههدول، وأنابيهههب تحهههو  مهههيق الهاتهههو  إ بهههاق إنتههها  الغههها  لهههي أنبهههو  دو ههههام 

الغهها  لههي  ظهههي إنتهها                 الأنابيب التي ت    اعة، 24لمدو    م °44.5وتحح  علا د جة حيا و  
 شههياق لأنابيههب مهها   10بأنابيههب دو هههام تعتبههي إججابيههة ليههت  بعههدها إضههالة  الهاتههو مههيق 

الببتهههو  الموالمهههة لهههها مههه  كاشههه  كولههها  للكنههه  عههه  حلمهههة اإنهههدول التهههي تظههههي بهههاللو  
، تعتبههي متحملههة للحههيا و وتعتبههي علهها E.coli                          اإ ش ي ة ي ة المولون يهه ة  ، وهذا جعلي أ   الأحمي

 . (R Maarit et al, 2003) ة                 أنها االبا  مميض
 : Results النتائج .4

 :                   ايختبا  الظ ل  ي   نتا   
مههههها وجهههههود  100 لهههههي MPNلمعيلهههههة  1.1أدههههههيق اللتههههها   علهههههد مما نتهههههها بالجهههههدول    

                                                                             تبهههههاي  لهههههي معهههههدل العهههههدد الأاثهههههي احتمهههههاي  للجهههههيا ي  المولونيهههههة لهههههي العيلهههههاق المختبهههههيو، إذ 
مهههها لههههي حههههي  كهههها  أ هههها  1600/100 مهههه اهههها  معههههدل الأعههههداد لههههي  هههههث عيلههههاق أاثههههي 

 ما.  1.8/100   عيلة ي يتجاو  17 معدل لي
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الههههههذ  يوضهههههها نتهههههها   ايختبهههههها  الظلههههههي، حيههههههث بلغههههههت نسههههههبة  2.1ليمهههههها يلههههههي الجههههههدول 
مههههه  العهههههدد الكلهههههي للعيلهههههاق، ونسهههههبة  %66العيلهههههاق التهههههي تحهههههو  علههههها أنابيهههههب إججابيهههههة 

 .%34العيلاق السلبية  

  
 :ايختبا  التأايد نتا    
بعههد مهحظههة إنتهها  الغهها  للعيلههاق المز وعههة لههي أنابيههب مههيق الهاتههو  لههي ايختبهها     

كههها  العهههدد اإجمهههالي للعيلهههاق التهههي تحهههو  علههها نتههها   و م °37الظلهههي علههها د جهههة حهههيا و 
 عيلة، ت  إجيا  ايختبا  التأايد  للأنابيب اإججابية.  33إججابية لي أنابيب الميق  

ا   والتححهههي   EMB                                                                عههه ت العيلهههاق مههه  الأنابيهههب اإججابيهههة بشي مهههة التخشهههيط علههها أ اههه 
اإشههي ةية المولونيههة التههي تكههو  للتأاههد مهه  وجههود  م °37 ههاعة علهها د جههة حههيا و  24لمههدو 

 مستعمياتها ذاق ميكز أ ود محاطة بلمعة معدنية خحيا 
عيلههة إججابيههة لههي ايختبهها  الظلههي دهههي  33بيلت نتا   ايختبا  التأايههد  أنهه  مهه  أاهها 

ا  عيلهههاق إججابيهههة بنهههةا كامههها لهههي جميههه  الأنابيهههب المز وعهههة علههها  5لهههديلا  ، EMB       أ اههه 
عيلههاق أدهههيق نتهها   إججابيههة و ههلبية )أ  أ  بعههق  9، وعيلههة  ههلبية بنههةا كامهها 19و

بعههد  (الأنابيههب ضههم  العيلههة الواحههدو أعشههت نتيجههة إججابيههة و عحههها أعشههت نتيجههة  ههلبية
 .1.3  اما يوضا الجدول،   EMB      أا ا    عها علا  

 
 يوضا عدد ونسبة نتا   ايختبا  التأايد   :1.3  الجدول

 يوضا عدد ونسبة العيلاق اإججابية والسلبية لي ايختبا  الظلي : 2.1الجدول  

العدد الكلي  
 للعيلاق 

 السلبية اإججابية 
عدد العيلاق  
 اإججابية 

نسبة العيلاق  
 اإججابية % 

عدد العيلاق  
 السلبية

نسبة العيلاق  
 السلبية % 

50 33 66% 17 34% 
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 ايختبا  التأايد   ايختبا  الظلي
العيلاق  عدد 

 اإججابية 
 العيلاق السلبية واإججابية العيلاق السلبية العيلاق اإججابية

 اللسبة% العدد  اللسبة% العدد  اللسبة% العدد 
33 5 15 19 58 9 27 

 
 :ا                ايختبا  المةم   نتا    

التأايههد  لههي مههيق الهاتههو                                                        بعههد     ت العيلههاق التههي أعشههت نتهها   إججابيههة لههي ايختبهها  
عيلههة إججابيههة  14                    ، أدهههيق اللتهها   أ   °37 ههاعة علهها د جههة حههيا و  24وتححههيلها لمههدو 

%، أ  أ  جميههه  اللتههها   التهههي كانهههت إججابيهههة والتهههي 28عيلهههة أ  بلسهههبة  50مههه  أاههها 
) ههلبية وجججابيههة( لههي ايختبهها  التأايههد  أدهههيق نتهها   إججابيههة لههي أعشههت نتهها   مختلشههة 

 .                 ايختبا  المةم  ا
وأدههههيق نتههها   اختبههها  اهههبغة اهههيام للمسهههتعمياق اللاميهههة علههها اياههها  المغهههذ  الما ههها 

 E.coliللأنابيب اإججابية أنها عصياق  لبية الغيام وهذا مايلشب  علا جيا ي   

 نتا   اختبا  إنتا  اإندول:  •
 تمت  يا و نتا   اختبا  اإندول لكانت كالتالي:   

عيلههاق إججابيههة اإنههدول مهه   9                                      عيلههة إججابيههة لههي ايختبهها  المةمهه  ا كانههت  14مهه  أاهها 
عيلههاق  ههلبية اإنههدول، أ  بلسههبة  5إنتهها  اهها  لههي أنابيههب مههيق الهاتههو  الموالمههة لههها، و

والههههذ   .1.4الجههههدول كمهههها يوضهههها % كانههههت إججابيههههة اإنههههدول مهههه  إجمههههالي العيلههههاق 18
 وضهها ليهه  عههدد اللتهها   اإججابيههة لههي ايختبهها  التأايههد  و جعيت اللتهها   بنههةا مختصههي 

                                                   والمةم  ا واختبا  اإندول م  اللسب المئو ة لللتا  .
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                                     التأكيدي والمكم  ل واختبار  اندادوم  ا    هختبا لاللتا   اإججابية    مختصي:  1.4الجدول  

 النسب المئوية
 اختبا  اإندول                  ايختبا  المةم  ا  ايختبا  التأايد   

 9 14 14 عدد اللتا   اإججابية 

 %18 %28 %28 اللسبة المئو ة

 

 المناقشة: .5

 (MPN)        احتماي  بعد إجيا  التحليا الكياي المعيا   لعيلاق الميار بشي مة العدد الأاثي    

                                                                             عيلة م  ميار ايبا  الجولية، ابتدا   بايختبا  الظلي وميو  ا بايختبهها  التأايههد    50علا  
                                                                                 وانتهههها   بايختبههها  المةمههها، أدههههيق اللتههها   أ  نسهههبة عيلهههاق ميهههار ايبههها  الملو هههة بجهههيا ي  

ام %، وههههذر اللسهههبة متما  هههة مههه  نتههها   البحهههث الهههذ  أجهههي  عههه TC 28المولونيهههاق الكليهههة 
كانههههت نسههههبة التلههههوث لههههي ميههههار ايبهههها  الجوليههههة لههههي محالظههههة خهههها  يههههونس، حيههههث  2017

(، ومتما  هههة إلههها حهههد مههها مههه  نتههها   الد ا هههة 2017)علهههوا   TC 33%بالمولونيهههاق الكليهههة 
لميا بة نسبة التلههوث لميههار ايبهها  علهها مههد   ,Yassin & Abu Amr) 2008) التي أجياها

( لهههي محالظهههة خههها  يهههونس، حيهههث بلغهههت 2006إلههها عهههام  2000 ههب   هههلواق )مههه  عهههام 
مهه  نتهها   الد ا ههة  %، وايههي متوالمههة22% إلهها 0    نسبة التلوث بالمولونياق الكلية مهها بههي

والتهههي بلغهههت نسهههبة عيلهههاق الميهههار الملو هههة ليهههها بالمولونيهههاق  (2010التهههي أجياهههها )الز  هههة 
                                                              و ههد كانههت نتهها   د ا ههتلا متبايلههة جههدا  مهه  الد ا ههة التههي أجي ههت عههام %، TC 12.8الكليههة 
علا ميار ايبا  الجولية لي محالظة حم ، التي بلغت نسبة عيلههاق ميههار ايبهها    2018

عهههز  ههههذا ايخهههتها الكبيهههي لهههي       . و   (2018% )اللااهههي86الملو هههة باإشهههي ةية المولونيهههة 
اللسب إلا عدو أمو ، ملههها اخههتها طههيق التحليهها المتبعههة للعيلههاق التههي تهه د  يخههتها 

 .George, et. al)أاثههي د ههة مهه  طههيق أخههي      د     عهه                    طههيق لههي التحليهها ت           إذ  مهه ةاللتهها  ، 
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ايمتصااههية عههدم تههولي شههبةاق الصههيا الصههحي، وايعتمههاد علهها الحاههي  وجلهها ، (2002
)وهههذا الأمههي جختلهه  مهه  دولههة لدولههة ومهه  مديلههة إلهها مديلههة أخههي  لههي ناههس الدولههة حيههث 
ا لهههي الهههدول                                                                          جةهههو  ايهتمهههام بهههالبلا التحتيهههة للمهههد  علههها حسهههب أهميهههة المديلهههة خصواههه 

التهههي يهههت  تجميعهههها لهههي شهههبةاق  تتهههي  الميهههار العادمهههة ولهههي كثيهههي مههه  الأحيههها  (،اللاميهههة
 التجمعات خارج تتدفق يههت  نحههحها مهه  الحاههي ايمتصااههيةأو التههي  ،الصههيا الصههحي

 عبر          وأحجانا   ،لز اعيههههههههههههههههةالأ اضههههههههههههههههي ا وعبر ،الأودجة ولي ،مكشولة قنوات لي ال كنجة
 قد الذي الأمر ،بال كان مهه  وجههود ايبهها  الجوليههة المي بههة مهه  هههذر الأ ليههة مأهولة مناطق
 .(Bellisari, 1994)  الجوفجة  أو  ال طحجة  المجار   تلوث  عن   ينت 
 :يستنتج من البحث .6
 %.28. بلغت نسبة التلوث لي ميار ايبا  الجولية بالجيا ي  المولونية  1
. بلغههت نسهههبة التلهههوث لهههي ميهههار ايبههها  الجوليهههة باإشهههي ةية المولونيهههة المتحملهههة للحهههيا و 2

 %.18                                                ° وجججابية اإندول، والتي تعد االبا  بأنها مميضة 44.5
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