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على  ثقابالب كامل الدسم فول الصويا  لحبوب تأثير المعالجة الحرارية
 .الفروج لدىمواصفات الذبيحة وقياسات الأعضاء الداخلية 

 د. أيهم عبد القادر أ.م د. جمعة العمر  بزكادي محمد بزكادي 

 جامعة إدلب-كلية الطب البيطري 
 الملخص: 

  (Full-Fat Soy Beans)كامل الدسم  تحديد أثر استخدام فول الصويا  إلى  هدف الدراسة  ت
FFSB  الداخلية عضاء  الأو   ،ذبائحالعلى مواصفات    ،جات حرارة مختلفةر بد  ،المعالج بالباثق

وزعت الى ثماني        صوصا  ( 400) استخدامتم ، (308) سرو طيور الفروج من سلالة لدى 
المجموعات على خلطات علفية يدخل في تركيبها حبوب فول حيث تمت تغذية    مجموعات،

المعالج الدسم  الكامل  )  الصويا  من  تبدأ  مختلفة  حرارة  م،  °  (100-90)م،  °  (0بدرجات 
  (150-140)م،  ° (140-130)م، ° (130-120)م، ° (120-110) م، ° (100-110)
في   ( p<0.05) معنوي بشكل  تحسن إيجابي  وجود    أظهرت النتائج  م. °  (160-150)م،  °

م  °  (140-130)وخاصة بحدود الدرجة  مواصفات الذبائح عند معالجة فول الصويا بالباثق  
النسبي    يتأثر الوزن   اكم  .للفخذم  °  ( 150-140)وبحدود    ؛الصدرن  ز لكل من التصافي وو 

وارتباط    ( p<0.05)مع وجود فروق معنوية    وبشكل أقل الكبد   والبنكرياس لكل من الأمعاء  
         حيويا                   اعتبارها دليلا    لاقتراحما يدعونا  وارتفاع درجة حرارة المعالجة،    PH  ـالسلبي مع تغير  

 . الجسم في المختبر للاختبارات الأخرى التي تتم خارج ضافتهإيمكن على جودة المعالجة 
 

الصويا -اللحم  فروج  المفتاحية:  الكلمات الذبيحة-الباثق-معالجة  الأعضاء  - مواصفات 
    .PH ـال تغير-الداخلية 
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Effect of Heat Treatment of Full-Fat Soybean by Extruder 

on Carcass Yield and Measurements of Internal Organs in 

Broilers. 

Bezkadi Mohammad Bezkadi, Dr. Ayham Mohammad Abdulkader, 

Assist. Prof. Dr. Jomaa ALOMAR  

Faculty of Veterinary Medicine - Idlib University 

 

Abstract: 

The study aims to determine the effect of using full-fat soybeans (FFSB) 

processed with an extruder, at different temperatures, on the carcass yield 

and internal organs in the broiler. using (400) chicks of hybrid Ross (308) 

distributed into eight groups. Feeding diet that include full fat soybeans 

processed at different temperatures starting from (0) ° C, (90-100) ° C, 

(100-110) ° C, (110-120) ° C, (120-130) °C, (130-140) °C, (140-150) °C, 

(150-160) °C. The results showed a significant improvement (p<0.05) in 

the specifications of carcasses when soybean was treated with extruder, 

especially within the degree (130-140) °C for both dressing and chest 

weight; And within (140-150) ° C for the thigh. The relative weight of the 

intestine and pancreas is also affected and to a lesser extent the liver, with 

significant differences ( p<0.05 ) and a negative correlation with the change 

of PH and the increase in the treatment temperature while the spleen has no 

effect with the same treatment and no significant  (p>0.05 ), which leads us 

to suggest that it is considered as vital evidence of the quality of the 

treatment that can be added to other tests that are done outside the body in 

the laboratory.  

keywords: broilers meat - soy processing - extruder - carcass yield - 

internal organs – PH change.  
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  Introduction and Literature Review :المقدمة والدراسة المرجعية -1
الغذائية المعدة للإنسان، كصناعه الحليب المجفف،  يدخل فول الصويا في الصناعات       

ويذهب الغذائية،  والمكملات  الأطفال،  العالمي لفول 77  من  أكثر  وأغذية  الإنتاج  % من 
تغذيه   لأغراض  الصويا  و .   (Ritchi and Roser,2021) الحيوان الصويا  فول  يعتبر 

(Glycine max  أحد أهم المكونات في ) يحتوي    الأخرى، حيثعلاف الدواجن، والحيوانات  أ
 Guan etلياف )أ%  5%كربوهيدرات و25%دهون و20% و40فول الصويا على بروتين  

al,.2021  بالإضافة مرتفعة.  غذائية  قيمة  يمنحها  ما  وهذا  من  ألى  إ(.  الصويا  محتوى  ن 
وي على حوالي عشرة                                                                   الأحماض الأمينية مماثل تقريبا  لمركزات البروتين الحيوانية، فهو يحت

( الأساسية  الأمينية  الأحماض  ولولاHaddad and Allaf, 2007من  مضادات    وجود  (. 
التغذية بنسب مهمة لكان بالإمكان استخدام فول الصويا بشكله الخام ضمن الخلطات العلفية  

(Mekam et al. 2013( وقد بين .)Thanabalan et al,.2021  )المعالجة الحرارية هي    أن
والأفضل للتخلص من أكبر كمية من المكونات المضادة للتغذية في                        الطريقة الأكثر شيوعا  

                                                                  وت عرف الآلية التي تعمل بها الحرارة على تعطيل هذه العوامل المضادة    فول الصويا الخام
 (. Rackis et al., 1986للتغذية باسم "تغيير الطبيعة" )

مكانية زيادة الاستفادة من الغذاء في القناة المعوية من إ(  Rohe etal.,2017ن)و وجد الباحث  
بالحرارة الصويا  بمعالجة  للتغذية  المضادة  العوامل  خفض  مردود  خلال  من  يزيد  وهذا   ،

 FCR( زيادة قيمة معامل التحويل الغذائي  Hoffmann et al.,2019؛ بينما لاحظ )التغذية

(feed conversion ratio )  بزيادة  TI  (trypsin inhibitor)   الصويا فول  معالجة  عند 
وتؤدي   مختلفة،  وضغوط  حرارة  درجات  والبروتين  إتحت  الطاقة  من  الاستفادة  تحسن  لى 

مضادات التغذيةحماض الأوالأ وعلى النقيض من ذلك فالتعرض الزائد    ،مينية، ويخفض 
 Abdollahiكفاءة الطيور الإنتاجية، )  ينقص من القيمة الغذائية للصويا وبالتاليللحرارة  

et al,.2022( بينما وجد كل من )Pahm et al,.2008; Abdollahi et al,.2013  انخفاضا )             
نزيمي عند المعالجة أاللا  الاسمرارفي كل من اللايسين والسستين والأرجنين نتيجة لتفاعل  

 .المفرطة
أخرى، جهة  ازدياد    من  البنكرياسنسبة  لوحظ   Chang et al., 1953, Smith et)  وزن 

al,.1980)،  1996)  عشر  ثنيوالا    .,(Mogridge et al  ،للطيور مقارنة مع الوزن الحي ،
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ض استهلاك العلف والنمو اوانخف  مثبطات التربسينمن  فول الصويا  بمحتوى  نتيجة تأثرها  
من مضادات التغذية في حبوب الصويا   والتي تعد  الليكتينات  ويضاف الى ذلك  عند الطيور.

 Pusztai et al., 1990;Schulzeلأنها تخفض من معدلات النمو عند الحيوانات الفتية )

et al.,1995 .)   سطح الخلايا الظهارية في مخاطية و ترتبط الليكتينات بالمستقبلات على 
)  تقللوبالتالي    الأمعاء، الهضمية  القناة  في  البروتيني    (. Pusztai et al.,1990التحليل 

لو  تعطيل    لمعالجةيمكن  )الحرارية  و Calvalho and Sgabieri, 1997اللكتينات  أيد قد  ( 
( تأثير  Higuchi et al., 1984ذلك  انخفاض  بين  الذي  الحرارية    اتالليكتين(  بالمعالجة 
ذلكأو   .لصويال  العادية من  فول ن  أ  (Douglas et al., 1999)وجد    بعد  ليكتين  تعطيل 

الاثر النسبي  ، ولكن  بالمعالجة الحرارية بالبثق  مع تدمير مثبطات التربسينيتوازى  الصويا  
 .على نمو الدجاج الصويا كتيناتيلأكبر من  TI التربسين كابحات أنزيملـ

نه يوجد علاقة طردية بين وزن البنكرياس مع تركيز  أ(  Hoffmann et al.,2019)  لاحظ    
( لنفس النتيجة، Heger et al. 2016)توصل  ذلك  وقبل    (.TIالعوامل المضادة للتربسين )

اعتبر   مؤش  أولكنه  يعد  لا  قد  الجسم  لوزن  النسبي  البنكرياس  وزن  كابحات  ل     ا  حساس       را                                                  ن 
وحديثا  مستويات  العند  وخاصة    TIالتربسين   لمعالجات ا  نأباحثون  ثبت  أ                    المنخفضة، 

تصافي الذبيحة،  و لفروقات معنوية بين الوزن الحي،    بالباثق، تؤدي  الصويا  لالمختلفة لفو 
  والكبد والطحال  ،(Hemetsberger et al,.2021)النسبي  ووزن البنكرياس    وزن الصدر،و 
  ( Hemetsberger et al,.2021)في حين يرى    (.Beukovic et al., 2012)  وزن الفخذو 

 .بمعالجة حبوب فول الصويا بالباثقعدم تأثر الوزن النسبي للفخذ 
 بين        جدا       ا  وثيق     ا  هناك ارتباطأن  (  Caskey and Knapp, 1944منذ مدة طويلة وجد )     

في حبوب   TIالتربسين    أنزيم  وفعالية كابحات  UA  (urease activity) أنزيم اليوريازنشاط  
على أداء الطيور.  وحاول بعض الباحثين التحري عن إمكانية      ا  جيد     ا  ويعد مؤشر   فول الصويا

,.    1996)عشرية  تقييم المعالجات المختلفة للصويا عن طريق تأثيرها على الأمعاء الاثني  
(Mogridge et al  أ( و البنكرياسHeger et al., 2016  )الأعضاء   ، فإنوعلى كل حال  ؛

بخلاف البنكرياس كما سبق    الخلطات العلفيةالنيئة في    الصويا  حبوب  التي تتأثر بتناول
 بل،  الفروجفقط على نمو    رلا يقتصسلبي  ال ها  تأثير   نأحيث    ،يعتبر محط نقاش علمي
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النسبي   الوزن  زيادة  إلى  )لمختلف  يؤدي  الهضمي  الجهاز   ,.Beukovic et alأعضاء 

2012.)   
 
 : Research Objectiveأهداف ومبررات البحث  -2
على فول الصويا كامل الدسم  المطبقة للمعالجات الحرارة المختلفة  درجات دراسة تأثير  -1

 ذبائح الفروج.  مواصفات على
على فول الصويا كامل الدسم  المطبقة للمعالجات الحرارة المختلفة  درجات دراسة تأثير  -2

 . الفروجأوزان الأعضاء الداخلية في ذبائح  على
 :Materials and Methodsالمواد والطرائق  -3

    :وطريقة التربية ،طيور التجربة، الحظيرة- 1- 3
اللحم )الفروج( التجارية المتوفرة    دجاج                  صوصا  من أحد هجن    400استخدم في هذه التجربة  

ودون التمييز بين الذكور والإناث. وزعت    ،بعمر يوم واحد  ،308  سفي السوق المحلية رو 
ثمان إلى  عشوائيا   بالتساوي  الصيصان  من    ي                                       هذه  مجموعة  كل  تتألف    50مجموعات، 

اعتمد                                                                           صوصا . وجهزت حظيرة التربية بوسائل التربية الضرورية من مشارب ومعالف. وقد  
بسماكة   العميقة  الخشب  نشارة  من  المؤلفة  العميقة  والفرشة  المفتوح  التربية  سم    10نظام 

. واستخدمت الإضاءة المستمرة أول يومين 2طيور /م 10وكانت كثافة الطيور في الحظيرة  
                                 يوما . تم تأمين الحرارة والتهوية   42بعمر                               ساعة يوميا  حتى نهاية التجربة    22ثم استمرت  

تمت التربية   .حسب بروتوكول الشركة المنتجة للصيصانبو                     وفقا  لعمر الطائر.  ينالمناسب
سابيع خلال  أ  6دلب، وامتدت التجربة على مدى  إخاصة تقع شمال غرب مدينة  في حظيرة  

مراض ضد الأ  تحصين الطيور  مميلادي. ت  2018من عام    وحزيران  رياأأشهر نيسان،  
 : تيمنطقة التربية على النحو الآالمتبع في وفق البرنامج  المعدية

والتهاب  (ND) الدجاجأيام تم إعطاء لقاح مشترك لمرض شبيه طاعون    7في عمر   -
 . (B1+H120)هتشنر عترة  (IB)القصبات المعدي 

                                                                   يوما  تم إعطاء لقاح لمرض الجمبورو عترة متوسطة الضراوة بماء الشرب.   14في عمر   -
 بالعين.                                                      يوما  تم إعطاء لقاح لمرض شبه الطاعون /عترة كلون/ قطرة  21في عمر  -
                                                                   يوما  تم إعطاء لقاح لمرض الجمبورو عترة متوسطة الضراوة بماء الشرب.   28في عمر   -
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 بالعين.                                                      يوما  تم إعطاء لقاح لمرض شبه الطاعون /عترة كلون/ قطرة  35في عمر -
 التغذية والعلف المستخدم: - 2- 3

فترة      ت          ، وق سمAd-libitum استخدم العلف المجروش غير المحبب، وقدم بشكل حر      
 42إلى 22 الثانية )من يوم(، والمرحلة  21الى 1)منالتربية إلى مرحلتين: المرحلة الأولى 

تركيب(.  يوم تم  العلفية  مجموعات 8 وقد  الخلطات  طاقة  الخلطة  في    ،من  تكون  بحيث 
التوالي، تم  ىولى والثانية عل للمرحلة الأ  كيلو كالوري / كغ( 3022،3078)الخلطة بحدود 

ومتطلبات  (NRC,1994)مريكية تكوين الخلطات بحيث تكون متناسبة مع الاحتياجات الأ

 من حيث العلاقة بين الطاقة والبروتين. المزودة من قبل الشركة  308روس 
المواد العلفية الداخلة في تركيبها،  تتناول المجموعات خلطات علفية متماثلة من حيث نسب  

 : تيوتختلف في درجة حرارة معالجة الصويا كاملة الدسم وفق الجدول الآ
 في الخلطات حسب كل مجموعة ةمعالجة فول الصويا المستخدم ة(: درج1)الجدول 

 الثامنة  السابعة السادسة الخامسة الرابعة  الثالثة  الثانية  الأولى)الشاهد( المجموعة 
درجة حرارة  
معالجة فول  

الصويا كامل  
 الدسم

بدون أي  
 معالجة

90° -
 °م 100

100° -
 °م 110

110° -
 °م 120

120° -
 °م 130

130° -
 °م 140

140° -
 °م 150

150° -
 °م 160

التقنية التي تم فيها رفع درجة الحرارة باستخدام لوحة التحكم وسرعة دوران المحور، تمت  
لمحرك جهاز البثق المثبت على محور الباثق المتحرك،   عملية التحكم بشدة التيار المغذية

سرعة دوران المحرك وبالتالي يزيد احتكاك الحبوب ببعضها   شدة التيار تزداد  كلما زادت 
التحكم  لوحة  على  المعالجة  حرارة  قياس  وتم  الحرارة.  درجة  يرفع  مما  الباثق  جدار  ومع 

صناعي   ليزري  حرارة  لمقياس  شركة  إبالإضافة    GM550يل  دمو   NETECHBE®نتاج 
 م.  °0.1±بدقة

 
 

 ولى : مكونات الخلطات العلفية المستخدمة لتغذية الطيور في المرحلة الأ (2) الجدول
 المجموعات 

 

 المادة العلفية

المجموعة  
(1) 

المجموعة  
(2) 

  المجموعة
(3) 

  المجموعة
(4) 

  المجموعة
(5) 

  المجموعة
(6) 

  المجموعة
(7) 

  المجموعة
(8) 
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 50 50 50 50 50 50 50 50 صفراء ذرة 
كسبة  

 % 46الصويا
10 10 10 10 10 10 10 10 

فول الصويا 
 كامل الدسم 

35 35 35 35 35 35 35 35 

بريمكس  
 جاهز

5 5 5 5 5 5 5 5 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع 

 
 

 المرحلة الثانية : مكونات الخلطات العلفية المستخدمة لتغذية الطيور في (3) الجدول
 المجموعات 

 

 المادة العلفية

المجموعة  

(1) 

المجموعة  

(2) 

المجموعة  

(3) 

المجموعة  

(4) 

المجموعة  

(5) 

المجموعة  

(6) 

المجموعة  

(7) 

المجموعة  

(8) 

 55 55 55 55 55 55 55 55 ذرة صفراء 

كسبة  

 %46الصويا
5 5 5 5 5 5 5 5 

فول الصويا 

 كامل الدسم 
35 35 35 35 35 35 35 35 

بريمكس  

 جاهز
5 5 5 5 5 5 5 5 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع 

 
 
 

- 22)الثانية  يوم والمرحلة) 21-1)الأولى للخلطات المستخدمة في المرحلة  التركيب الكيميائي  :(4) الجدول
 يوم. )42

 المكونات الغذائية 
 خلطة علفية مرحلة أولى 

 يوم  1-21
 مرحلة ثانية خلطة علفية  

 يوم   42- 22
 3078 3022 طاقة قابلة للتمثيل كيلو كالوري /كغ 

 20.15 21.92 بروتين % 
 1.39 1.51 لايسين % 
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 0.58 0.6 %  نميثيوني 
 0.84 0.89 مجموع )المثيونين+ السيستين( % 

 0.24 0.27 تربتوفان % 
الثانية   يوم والمرحلة ) 21-1)الأولى للخلطات المستخدمة في المرحلة  التركيب الكيميائي :(4) تابع للجدول

 يوم.)22-42)

 المكونات الغذائية 
 خلطة علفية مرحلة أولى

 يوم  1-21

 خلطة علفية مرحلة ثانية 
 يوم   42- 22

 0.93 1 ثريونين % 
 1.19 1.21 كالسيوم % 

 0.71 0.74 فوسفور كلي
 0.49 0.5 فوسفور ممتص % 

 0.16 0.16 صوديوم % 
 0.17 0.17 كلور % 

 4.57 4.48 حامض لينولييك % 
 3.52 3.76 ألياف خام % 

 
 Urease Activity (UA :)نشاط اليورياز مؤشر اختبار –3- 3

أو   طريقة المعايرة الجهدية السريعة لتقدير نشاط اليورياز في فول الصويا ومنتجاتهوتمت ب
 Rapid potentiometric method to measure urease  :ما ندعوه تغير درجة الحموضة

activity in soyabean and product 
                                                                                     تحدد طريقة التحليل هذه اليورياز المتبقي في فول الصويا ومنتجاته الثانوية وفق ا لطريقة 

(Caskey and Knapp ,1944) المعدلة من قبل  (AACC ,1969)  م إعادة اعتمادها  والتي ت
يتم إعطاء النتيجة بوحدات الأس الهيدروجيني المتناسبة مع و   .(AOCS,2017)          من ق ب ل

تشير القيم الأقل إلى الطهي   (؛0.05،0.05)القيم المقبولة بين    تتراوحنشاط اليورياز حيث  
الأعلى، الطهي الناقص.   وتم تحديده في جميع عينات حبوب فول الصويا   الزائد، والقيم 
                                        كما تم تحديده احتياطا  لكسبة فول الصويا ،  PH  الـ  كاملة الدسم، بطريقة تقدير ارتفاع قيم 

 . النتائجالمستخدمة حتى لا تتداخل 
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 :اللازمة للتجربة الكواشف - 1- 3- 3
   (:M0.05) Phosphate buffer solution* المحلول المنظم

مل ماء    100في    KH2PO4و   الهيدروجينفوسفات البوتاسيوم ثنائي    غ3.403تم إذابة  
في   K2HPO4و  غ من فوسفات البوتاسيوم أحادي الهيدروجين   4.355  ذيب            مقطر، ثم أ  

ليتر(.  1مل )  1000كمل الحجم بالماء المقطر إلى        ن وأ  زج المحلولا                 مل ماء مقطر، وم    100
أو   حمض كلور الماء بمحلول    7لتصبح    PH ل درجة اليعد   ت    . تم                 رك المخلوط جيدا        ثم ح  

        يوما   90قبل الاستعمال، وهذا الكاشف يصلح للاستخدام خلال فترة  هيدروكسيد الصوديوم
 . (Olvera et al., 1994) بالبرادإذا حفظ 

 :Buffered urea solution * محلول اليوريا
اليوريا  15أذيب   من  بتركيز  غ  وعدلت    0.5في  %  98النقية  المنظم،  المحلول  من  ليتر 

 بمحلول حامضي أو قلوي قبل الاستعمال.  7لمحلول اليوريا لتصبح  PHدرجة ال 
 and equipment Materialوالمعدات: التجهيزات -3-3-2
-  ± بدقة  محرض،  مع  مائي  مئوية.  0.5حمام  الهيدروجيني  -  درجة  الأس  قياس  يتم 

     ا  قطبيحتوي  PH-98108موديل ACEHE®شركة  إنتاج من   PHجهاز قياس ال  باستخدام
مل مع دقة على الأقل    5لقياس عينات بحجم        يا  كاف  (calomel)            وكالوميلا       ا  زجاجي     ا  كهربائي 

  150×    20أنابيب اختبار  -  لوحدات الأس الهيدروجيني وتعويض درجة الحرارة.  ±0.02  
 مل.  10 (beakers)دوارق  -  مم بسدادة مطاطية.

غ( من العينة المختبرة في أنبوب 0.001±غ )0.2عينتين كل واحدة بوزن  نأخذ الطريقة:
وأضيف  Bو Aاختبار )اختبار    10،  اليوريا  محلول  من  بإحكام  Aمل  الأنبوب  سد  ثم   ،)

  دقيقة، ورج المزيج بلطف كل   30م مدة    30ºووضع ليستقر في حمام مائي درجة حرارته  
وضع   الأنبوب(.  قلب  )بدون  دقائق  )0.2خمس  في 0.001±غ  المختبرة  العينة  من  غ( 

د الأنبوب بإحكام                    بدون يوريا، ثم س  مل من المحلول المنظم    10، وأضيف  Bأنبوب اختبار
دقيقة، ورج المزيج بلطف كل خمس    30م مدة    30ووضع في حمام مائي درجة حرارته  

دقائق    5مل لمدة    5دقائق )بدون قلب الأنبوب(. ثم نقلت العينتان كل على حدة إلى كأس  
ن القيمتين الكتروني. والفرق بي  PHجهاز تقدير    للعينتين في  PHبالضبط ثم حسب قيمة ال  

 يمثل نشاط اليورياز 
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IAU = pH tube A (sample + urea buffer) - pH tube B (sample + phosphate 

buffer) 

 :  (InVivo)الاختبارات الحيوية ضمن الجسم الحي   - 4- 3
 مواصفات الذبيحة:قياسات  - 1- 4- 3
ــات  جراءإ تم ــفـات الـذبيحـة ك  قيـاســــــــــــ   طيور  10ختيرت     ا  التجربـة   نهـايـةفي    :يـأتي ام ـمواصــــــــــــ

بعد تصـــــوميها عن  تم ذبحهاو طائر   الحي لكل  الوزن   ليتم تســـــج  اناث(5ذكورو5         عشـــــوائيا )
الصـدر والفخذ  التصـافي ووزن   وحسـاب  ،(Beukovic et al., 2012)  سـاعة  12العلف لمدة 
الصــــــدر  وتم تعديل وزن لحم  .زالة العظامإبعد    والفخذيةالعضــــــلات الصــــــدرية  حيث وزنت 

ــبيا  مع الوزن الحي للطائر وذلك من أجل المقارنة ما بين الطيور   والفخذ ــبح وزنا  نســـــ                                                                            ليصـــــ
 بشكل حقيقي.

 :في تجويف البطن قياسات الأعضاء الحيوية - 2- 4- 3
 الطيور، تم  ذبح بعد  (Beukovic et al., 2012)وتمت بطريقة  أوزان الأعضااااااء الداخلية:

ميزان   ــتخــــدام  بــــاســــــــــــ والبنكريــــاس والأمعــــاء  كــــل من الكبــــد والطحــــال  دقيق لكتروني  إوزن 
  وتم حساب الوزن النسبي لكل عضو وفق القانون: .( غ±0.001)

 بالغرام/ وزن  العضـــو  )وزن  = معاء، الكبد، البنكرياس، الطحال(الأ) للعضـــوالوزن النســـبي 
 100 بالغرام( × الطائر

الإحصائي   الإحصائي: التحليل  - 5- 3 البرنامج  باستخدام  الإحصائي  التحليل  إجراء   تم 
(SPSS Statistics 20 for windows,2011)  للفرق الوحيدة  التحليل  طريقة   باستخدام 

(ANOVA One-Way Analysis Of Variance)  التباين الفروق   لتحليل  وحسبت 
( معنوية  مستويي  عند  المتوسطات  بين  الارتباط (0.05,  0.01المعنوية  دراسة  وتم   .

Pearson Correlation Coefficient    في المؤشرات    نوبي  (In Vitro)المختبر  بين 
الحي الجسم  في  الإنتاجية  العوامل  (In Vivo)  المؤشرات  بين  الارتباط  قوة  تقدير  وتم   .

 . (Lehman.,2005)                       المدروسة وفقا  لمرجعية 
 

   :Resultsالنتائج -4
لصدر لنسبي تصافي الذبيحة والوزن التأثير درجة حرارة المعالجة على    دراسة -4-1

 :ية التجربةوالفخذ نها
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حيث   %(  76.59-60.95ن تصافي الذبيحة تراوح بين )أ(  5ج الجدول رقم )أظهرت نتائ
على الشاهد   %(  25.66( على باقي المجموعات وبنسبة بلغت )6تفوقت المجموعة رقم )

 . (3،4،5،6،7،8بين الشاهد وكل من المجموعات )  (p˂0.05)وكان هناك فروق معنوية 
حيث تفوقت المجموعة  %(  27.64-22.86أما نتائج وزن الصدر النسبي فقد تراوحت بين )

بمقدار   معنوية  19.97السادسة  الفروق  وكانت  الشاهد،  مقارنة    د عن  (p˂0.05)%على 
  تراوحت وزن الفخذ النسبي فقد    ا الشاهد. أم  ع ( م4،5،6،7،8)المجموعات  المتوسطات بين  

باقي المجموعات   ى( عل7)رقم  حيث تفوقت المجموعة    %(  25.12-20.9)بين  نتائجه  
( إحصائية  %(  14.7وبنسبة  دلالة  ذات  الفروق  وكانت  الشاهد  بين    (p˂0.05)على 

   شاهد.وال (3،4،5،6،7،8)المجموعات 
 
 
 
 
 

 وزن الصدر النسبي، وزن الفخذ النسبي.  التصافي،  ة حبوب فول الصويا على نسبةمعالج ر (: تأثي5)جدول ال
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7 

عة 
مو

مج
ال

8 

درجات  
المعالجة 

 الحرارية
raw 

C°90
- 

100 

C°100
-110 

C°110
-120 

C°120
-130 

C°130
-140 

C°140
-150 

C°150
-160  

تصافي 
 الذبيحة
 النسبي

60.9
5 

±4.1
9 

61.9
3 

±3.3
7 

64.65
* 

±3.74 

68.13
* 

±3.30 

73.86
* 

±3.42 

76.59
* 

±4.96 

74.38
* 

±3.77 

73.45
* 

±3.49 
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وزن 
الصدر  

 النسبي

23.0
4 

±2.1
5 

22.8
6 

±0.4
2 

23.68 
±0.17 

*24.8
8 

±0.31 

*26.6
3 

±0.40 

*27.6
4 

±0.48 

*26.7
1 

±0.28 

*24.3
1 

±1.92 

وزن 
الفخذ  
 النسبي

21.9
0 

±0.4
5 

22.1
8 

±0.5
6 

*23.5
6 

±0.49 

*23.7
2 

±0.56 

*23.8
1 

±0.75 

*24.6
0 

±1.31 

*25.1
2 

±1.03 

*24.4
1 

±1.68 

 في نفس السطر.  بين المجموعة والشاهد  (p≤0.05)رمز )*( يشير لوجود فروق معنوية عند  

الكبد،    -4-2 )الأمعاء،  الداخلية  الأعضاء  وزن  على  الصويا  معالجة  أثر  دراسة 
 ، الطحال(:س البنكريا

 

 

 الوزن النسبي لبعض الأعضاء الداخلية )الأمعاء، الكبد، البنكرياس، الطحال(   (:6) الجدول
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-150 
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 الامعاء% 

6.85 
±1.18 

*6.13 
±1.15 

*5.68 
±0.54 

*5.58 
±0.45 

*5.37 
±0.85 

*5.20 
±0.42 

*5.07 
±0.31 

*5.04 
±0.35 

أوزان 
 الكبد%

2.50 
±0.25 

2.46 
±0.15 

2.50 
±0.10 

2.47 
±0.19 

*2.26 
±0.20 

*2.18 
±0.13 

2.38 
±0.14 

2.37 
±0.16 
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أوزان 
البنكرياس

% 

0.462 
±0.08

6 

0.440 
±0.07

9 

0.403 
±0.09

6 

*0.35
5 

±0.06
8 

*0.29
5 

±0.05
9 

*0.30
2 

±0.05
6 

*0.25
5 

±0.06
6 

*0.25
4 

±0.06
9 

أوزان 
 الطحال 

% 

0.141 
±0.01

5 

0.149 
±0.04

5 

0.137 
±0.02

7 

0.142 
±0.00

8 

0.148 
±0.02

6 

0.151 
±0.01

6 

0.139 
±0.01

2 

0.149 
±0.02

0 
 بين المجموعة والشاهد في نفس السطر.   (p≤0.05)*( يشير لوجود فروق معنوية عند  )رمز 

( الجدول  تراو 6يبين  )   ح(  بين  للأمعاء  النسبي  الوزن  وتفوق    %(  6.85-5.04متوسط 
بنسبة  المجموعات  جميع  على  الشاهد  المجموعة 

التوالي    % (  10.51،17.08،18.54،21.6،24.09،25.98،26.42) للمجموعات على 
 .بين الشاهد والمجموعات (p˂0.05)( وكانت الفروق معنوية2،3،4،5،6،7،8)

)  وحتاوتر  بين  الكبد  باقي    %(  2.50-2.18أوزان  على  الشاهد  مجموعة  تفوقت  حيث 
ساوتها بالمتوسط وبلغت نسبة الزيادة في 3) رقم  المجموعة    باستثناءالمجموعات   ( والتي 

جاءت الفروق   الترتيب، حيثعلى    ( 6،5على التوالي للمجموعات )%(  12.8،9.6الشاهد )
 (.  5،6)والمجموعتين بين الشاهد  (p˂0.05)معنوية 

حيث تفوقت مجموعة الشاهد    %(  0.462-0.254أوزان البنكرياس النسبية بين )  وحتاوتر 
( على  4،5،6،7،8لمجموعات )على ا  % (  23.16،36.14،34.63،44.8،45.02بنسبة )

 بينها وبين الشاهد.  (p˂0.05)التوالي حيث كانت الفروق معنوية 
( %، حيث  0.151-0.137بين )  تراوحتوفيما يتعلق بوزن الطحال النسبي نجد أن النتائج  

% مقارنة مع الشاهد  7( على باقي المجموعات وبلغت نسبة الزيادة  6)تفوقت المجموعة رقم  
)10.2و رقم  المجموعة  مع  إحصائية  3% مقارنة  دلالة  ذات  فروق  أي  هناك  يكن  ولم   )

(p>0.05) . 
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مع مواصفات  لحبوب الصويا المعالجة بالباثق    ΔPH  تغير الحموضة  دراسة ارتباط  -4-3

 ، الطحال(: س وزن الأعضاء الداخلية )الأمعاء، الكبد، البنكرياو الذبيحة 
 ومواصفات الذبيحة وقياسات الأعضاء الداخلية  (ΔPH)بين تغير درجة الحموضة   (: معامل ارتباط7)الجدول 
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* 
تصافي  

 الذبيحة 
 النسبي 
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±4.19 
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±3.37 

64.65 
±3.74 

68.13 
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وزن الصدر  
 النسبي 

23.04 
±2.15 

22.86 
±0.42 

23.68 
±0.17 

24.88 
±0.31 

26.63 
±0.40 

27.64 
±0.48 

26.71 
±0.28 

24.31 
±1.92 -0.818* 

وزن الفخذ  
 النسبي 

21.90 
±0.45 

22.18 
±0.56 

23.56 
±0.49 

23.72 
±0.56 

23.81 
±0.75 

24.60 
±1.31 

25.12 
±1.03 

24.41 
±1.68 

-

0.952*

* 
وزن 

 الامعاء%
 

6.85 
±1.18 

6.13 
±1.15 

5.68 
±0.54 

5.58 
±0.45 

5.37 
±0.85 

5.20 
±0.42 

5.07 
±0.31 

5.04 
±0.35 

0.946*

* 

أوزان  
 الكبد%

2.50 
±0.25 

2.46 
±0.15 

2.50 
±0.10 

2.47 
±0.19 

2.26 
±0.20 

2.18 
±0.13 

2.38 
±0.14 

2.37 
±0.16 0.714* 

أوزان  
%البنكرياس

  

0.462 
±0.08
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±0.07
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0.149 
±0.02

0 
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 P<0.05هناك دلالة إحصائية للارتباط عند مستوى  *، P<0.01هناك دلالة إحصائية للارتباط عند مستوى   **
  بين   ،ونوعها  ،معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرات لتقدير قوة العلاقة  (7)يوضح الجدول

ومواصفات الذبيحة وجاءت وبين    ΔPHمن جهة    ΔPH  درجة حرارة معالجة فول الصويا و
الارتباط   حيث    ةقوي  ةعكسينتائج  والفخذ  الصدر  ووزن  الذبيحة  تصافي  من  كل  مع                                                     جدا  

التوالي   على  لها  الارتباط  قوة  و    (**r=-0.971)بلغت            (*r=-0.818) للصدرللتصافي 
إحصائية  للفخذ   (**r=-952)و والفخذ،  (p<0.01)وبدلالة  التصافي  من  وبدلالة   لكل 

كلما    ΔPHادت حرارة المعالجة ونقصت  ز كلما  وهذا يشير أنه     (p<0.05)إحصائية للصدر
   لتصافي والصدر والفخذ النسبي بشكل عام.اارتفع الوزن الحي و 

بين   الارتباط  قوة  جاءت  فقد  الداخلية  الأعضاء  بقياسات  يتعلق  فيما  من    ΔPHأما  وكل 
  (**r=0.979)و    (**r=946)                     جدا  حيث كان للأمعاء    ةقوي  ة الأمعاء والبنكرياس طردي

 ΔPHيعني كلما زادت درجة الحرارة ونقصت    ، وهذا(p<0.01)  ةحصائي إدلالة  بللبنكرياس  
 وزان النسبية للأمعاء والبنكرياس. الأ تكلما نقص
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طردية قوية وذات دلالة   وزن الكبد النسبيو   ΔPHبين    رتباط الافي حين كانت قيمة معامل  
سلبية ضعيفة   ΔPHمع  النسبي  الطحال    وزن                   خيرا  كانت علاقةأو   .(p<0.05)إحصائية  

(r=-0.302) دلالة إحصائية  ةبدون وجود أي(p>0.05)  . 
 : Discussion المناقشة-5
 تصافي الذبيحة ووزن الفخذ والصدر نهاية التجربة:  - 1- 5
فول    حبوب  تت نتائج تصافي الذبيحة واضحة، حيث وجدنا في هذه التجربة أن معالجةأ

زيد من التصافي مقارنة مع الشاهد )باستثناء المجموعة التي تعرض فول الصويا تالصويا  
درجة( وكذلك يزيد الوزن النسبي للصدر والفخذ، وهذا يطابق  100قل من  أفيها لدرجة حرارة  

ن تؤدي  أإمكانية    ا أكدو   نالذي  (Beukovic et al., 2012; Heger et al.,2016)ما وجده  
لخام لفروقات معنوية بين الوزن، والتصافي، ووزن الصدر. كما  معالجات مختلفة للصويا ا 

يمكن    هنأ(Hemetsberger et al,. 2021) لى درجة كبيرة لبحث حديث وجد فيهإيوافق  
لى حدوث  أن يؤدي إ مئوية    م درجة°  (120)وم  °(  105)درجة حرارة    ىلمعالجة الصويا عل

والصدر(   الحي  )الوزن  من  كل  في  مهمة  الفخذ   ،اختلافات  وزن  يتأثر  لا  حين  في 
هذا البحث مع ما وجده   ج من جهة أخرى لا توافق نتائ نقيضه. ابالمعاملات وهذا ما وجدن

الطاقة والبروتين  بتأثير الخلطات المتزنة  من عدم    (Zanella et al,.1999)باحثون مثل  
% من حبوب الصويا المعالجة بالبثق   35.5 على والمحتوية والفخذ الصدرفي نسبة لحم 

( الشروط  من    70ثا،    20  - 10م،    120º,130ºعند  مكافئة  كميات  أو  جوي(،  ضغط 
برغم    المعاملات المختبرة  بينولكنهم لم يلاحظوا وجود اختلافات    کسبة الصويا مع الزيت،

  المؤشرات الإنتاجية مقارنة مع الشاهد.  الطيور المغذاة على حبوب مبثوقة أفضل  تحقيق
عدم وجود اختلافات معنوية الذي بين    (Koci et al,.1996)مر من قبل  ثبات الأإوكذلك تم  

حبوب   معاملات من  استخدام  عند  )كالتصافي ووزن الصدر والفخذ(،في العائد من الذبيحة  
 زنة.  واالصويا في الخلطات المت

بأن معالجة فول الصويا  (Abdollahi et al,.2022)     يثا  ن نفسر ذلك كما وجد حدأويمكن 
،تؤدي   مختلفة  وضغوط  حرارة  درجات  والبروتين  إتحت  الطاقة  من  الاستفادة  تحسن  لى 

مضادات التغذية؛ وعلى النقيض من ذلك فالتعرض الزائد  حماض الأوالأ مينية، ويخفض 
تقل    ثكفاءة الطيور الإنتاجية، حيللحرارة ينقص من الاستفادة الغذائية حيث يؤثر على  
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ما اتضح من خلال نتائج بحثنا، فقد أدت الاستفادة من بعض الحموض الأ مينية، وهذا 
حرارة   على  من  أ المعالجة  المجموعة  م°(140)على  في  أقل  نتائج  على    ( 7،8)  لحصول 

 Abdollahi et al,.2013;Pahm)، ويتوافق مع ما وجده كل من    (6المجموعة)مقارنة مع  

et al ,.2008)   نتيجة لتفاعل   نانخفاضا في كل من اللايسين والسستين والأرجني  االذين وجدو
ن نمو الصدر يحتاج للأحماض الأمينية  أالاسمرار اللاانزيمي)تفاعل ميلارد(. وإذا علمنا  

عضاء للحصول على نمو مثالي وخاصة المثيونين واللايسين( بشكل أكبر من باقي الأ)
 لى ذلك كل من  إالأعضاء كما أشار مقارنة بباقي 

 (Hickling et al., 1990; Schutte and Pack, 1995a, b; Neto et al., 2000)  نالذي  
         خصوصا  زيادة حصيلة اللحم و   والكفاءة الإنتاجية،                تأثيرا  على  للميثيونين واللايسينأن    ابينو 

ن سبب تناقص نسبة  أيدعونا للاعتقاد ب  ق كل ما سب   . (Moritz et al.,2005)لحم الصدر  
ناتجة عن ارتباط بعض أنواع    م °  (140) على من  أ عند الحرارة  نسبة لحم الصدر  التصافي و 

 ة مع السكريات بتفاعل ميلارد. يمينالحموض الأ

البنكريا  الصويا  معالجة  أثر  - 2- 5 الكبد،  )الأمعاء،  الداخلية  الأعضاء  ، س على وزن 
  (:الطحال

الدراسة    تثبتأ     لأهذه  الحرارية  المعالجة  معنوي  حبوب  ن  بشكل  تنقص  الصويا  فول 
(p<0.05) ن  أبمجموعة الشاهد، و  ةاء مقارنثنتس وبدون ا في المجموعات معاءمن وزن الأ

تغير  الارتباط الأمعاء    ΔPH  بين  وزن  جدا   جاء  وبين  وبدلالة    (**r=+0.946)            قويا  
أكبر                           الحرارة ينتج عنه تدمير  في  ن كل ارتفاع  أ  ، ونستنتج من هنا  ؛(p<0.01)إحصائية  

لى انخفاض في إمما يؤدي    ،(Hoffmann etal.,2019)وهذا ما أكده   ،لمضادات التغذية
أن استهلاك الدواجن  ب  Mogridge et al) ,.  1996)  هوجدما    مع  يتفقمعاء، وهذا  وزن الأ

الوزن عشر مقابل  والاثني  س  لحبوب فول الصويا الخام أدى إلى زيادة كل من نسبة البنكريا
 (Grant et al., 1987; Pusztai et al., 1990)ن  و وجد الباحث  بالإضافة لما سبق  .الحي

 الخمائل   ضمور  تسبب  (Soybean agglutinin SBA)  الصويا  فول  راصات  او  ن اللكتيناتأ
  من   ويزيد   الظهارية  الخلايا  والنمو  التجدد  قابلية  من  وتقلل  ،(microvilli)  الدقيقة  المعوية
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 ;Grant et al., 1987)  المعوية  اللمعة  خلايا  ضخامة  فرط  بسبب  الدقيقة  الأمعاء  وزن 

Pusztai et al., 1990.)  الحرارية بالبثق مع   بالمعالجة الصويا فول ليكتين تعطيل يتوازى و 
يعد  (Douglas et al., 1999)  التربسين  مثبطات  تدمير  التربسين  حيث  أكثر    TI  مضاد 
راصات        ضررا   هذه ،  SBA  الصويا  فول  من  بين  الحاصل  التآزر  بحثنا  في  يهمنا  وما 

 .لطيور التجربة المدروسةوانعكاساتها على المؤشرات  المكونات،

لانخفاض وزن الكبد   (5،6)أدت معالجة فول الصويا في الخلطات العلفية للمجموعات      
وبرغم  مقارنة بالشاهد، % على التوالي9.6و 12.8بنسبة   (p˂0.05) النسبي بشكل معنوي 

. وكان الارتباط  (p>0.05)                      لانخفاض لم يكن معنويا  ان  ألا  إلمجموعات  افي باقي    ضالانخفا
  وهذا يوافق نتائج   .(p<0.05)حصائية  إدلالة    اوذ  (*r=+0.714)     ا  ووزن الكبد قوي  ΔPHبين  

(Hemetsberger et al.,2021)  ن وزن الكبد ينقص بزيادة درجة حرارة أالذي ذكر ما يفيد ب
على                                             وزن الكبد إذا كان ضمن المدى الطبيعي مؤشرا         وي عدالمعالجة لكنه لم يفسر السبب. 
زيادة الوزن    السياق بأن ن يضاف في نفس  أ  ن الغذائي ويمككفاءة العمليات الحيوية والتمثيل  

ضمن الكبد لمواجهة    قلابالاستالنسبي للكبد في المجموعة الشاهد بسبب زيادة عمليات  
لزيادة حجم وضخامة الكبد    يما يؤدمداد احتياجات النمو لبعض الأعضاء  إالنقص في  

 Arija et)  تناولها للصويا الخام كما فسر ذلك               غذائيا  بسببعند الطيور التي تعاني نقصا  

al.,2006; Beukovic et al., 2012)   . 
البنكرياس النسبي في كل المجموعات بلا استثناء مع  من النتائج انخفاض وزن  لوحظ      

لا في المجموعات  إ                               ن هذا الانخفاض لم يكن معنويا  ألا  إ،  ةكل زيادة في المعالجة الحراري
وما فوقها ، وعند تقدير معامل    م°(110)التي تناولت الصويا المعالجة على درجة الحرارة  

للبنكرياس  ΔPHبين     ارتباط النسبي    يبلغ       جدا          قوي            ارتباط  وجود  لوحظ    والوزن 
(r=+0.979**)  حيث             إحصائية          دلالة    وذو(p<0.01)  ،  معاء  على وزن الأ  قن ما ينطب أيبدو

التجربة هذه  في  النسبي  البنكرياس  وزن  على  ينطبق  وزن إذ    ،النسبي  انخفاض  لوحظ 
                                        جمالا  مع وجود الفروق المعنوية للمجموعات إالبنكرياس النسبي بارتفاع درجة حرارة المعالجة  

لاحظ  كما    مع الشاهد.  م°(150-110)بين  بحدود  التي تعرض فول الصويا فيها للحرارة  
(1993    .,(Zhang et al  يورياز  نشاط  مع  طيور الفروج    وزن البنكرياس يتناسب في  أن
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تراوحت فيها   تيال  (Hoffmann et al.,2019)وكذلك يتوافق مع أبحاث  .  ي حبوب الصوياف
وجد علاقة طردية بين وزن البنكرياس تنه  أ( غ/طائر و 5.8-3.24وزان البنكرياس بين )أ

  و  ((Smith et al,.1980من  كل                وقديما  لاحظ  .(TI)مع تركيز العوامل المضادة للتربسين  
(Chang et al., 1953  )  مقارنة مع نسبة الوزن الحي               النسبي طردا   ازدياد وزن البنكرياس

عند الطيور المغذاة على فول الصويا كاملة الدسم المحتوية على كميات كبيرة من مثبطات  
. الطيور بمحتوى مثبطات التربسين الموجودة في فول الصوياإلى تأثر    ويشيرالتربسين،  

  (In Vivo)حد المؤشرات الحيوية  أك  سمؤشر الوزن النسبي للبنكريا  باتخاذوهذا يجعلنا نفكر  
الجيدة التي تعكس مستوى مضادات التربسين والليكتينات المتبقية في فول الصويا المعالج. 

تنخفض   مقياس  وهو ربما  ولكن  والكافية  القليلة  المعالجة  درجات  في  عالية  حساسية  ذو 
 Heger)كما ذكر ذلك    المفرطة جدا للصويا.في الكشف عن درجات المعالجة    حساسيته

et al.,2016) عند مستويات          حساسا                عتبر مؤشرا  ي  ن وزن البنكرياس النسبي لاأ  والذي بين
وكنتيجة لذلك تفرز كميات أكبر                  المنخفضة جدا .  نوالكيموتريبسي  (TI)  كابحات التربسين

  يمنهما مما يؤد  ةالأنزيمينزيمين من البنكرياس لتغطية حاجة عملية الهضم  من هذين الأ
  (Erdaw et al.,2017)نزيمي منهما لى تضخم البنكرياس لتغطية حاجة عملية الهضم الإإ
ن زيادة مفرزات البنكرياس، المترافق لنقص الوارد من الحموض الأمينية، تؤدي لتفكك إ  .

مينين )المثيونين والسيستين( اللذين يدخلان في ين الأأنسجة الجسم للحصول على الحمض
نزيمات  إفيها    تتداخللية معقدة  آوفي    ،  (Kakade et al., 1969)تركيب أنزيمات البروتياز  

نزيمات المزيد من الإ  لإفرازخرى يتم تنبيه البنكرياس  أعدة عوامل  مع    وهرمونات نسيجية
زيادة  الهاضمة   تعزى  أن  على  البنكرياس    وزن يمكن  والليكتينكرد  التربسين    مثبطات 

(Beukovic et al., 2012)  ،تحفيز   حيث إلى  الأمعاء  في  الحر  تعطيل التربسين  يؤدي 
خلايا الغدد الصم العصبية في الأمعاء ،    من  Cholecystokininإفراز الكوليسيستوكينين  

للبنكرياس  اللاحق  والتضخم  الهضمية  البنكرياس  إنزيمات  إفراز  فرط  إلى  يؤدي  مما 
(Lacourse at al.,1999 )،   الينظم  و إنزيمهرمون  إفراز  البنكرياس   اتكوليسيستوكينين 

المرارة      . (Rehfeld,1998)وتقلص 
ضمن الطبيعي ولا يوجد تأثيرات للمعاملات المختلفة   الطحال لكل المجموعات   جاء وزن     

وجود دلالة   ن وبدو          ضعيفا    ΔPHان معامل الارتباط بينه وبين  كعلى وزنه النسبي، حيث  
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بين (p>0.05)إحصائية   معنوية  فروق  أي  وجود  بدون  مضطربة  النتائج  كانت  وقد   .
وجده    المجموعات ما  مع  يتفق    حجم أنب  (Bunchasak and Slipasorn,2005)وهذا 

ن التأثير المتعلق أ  بالبروتين، حيث المتعلقة    الغذائية  بالمعاملة  واضح  بشكل  يتأثر  لا   الطحال
الجهاز  في  الغذاء  بروتينات  من  الجسم  استفادة  تقليل  في  يتلخص  البروتياز  بمضادات 

هضمها تقليل  طريق  عن  مع  .  الهضمي  واضح  بشكل  يتعارض  وجدوهذا  من    هما  كل 
(Arija et al., 2006; Brenes et al., 2008)    وكذلك(Beukovic et al., 2012)    الذي

معالجة فول الصويا    دعن  (P<0.05)معنوي  نخفض بشكل  ين وزن الطحال النسبي  أوجد  
   .               حراريا  بالبثق

 
 

 :Conclusions الاستنتاجات- 6
درجة   فيوبخاصة    كامل الدسم  ذبائح الفروج بمعالجة حبوب فول الصوياتتأثر أوزان    -1

ووزن   حيث نحصل على أعلى نسبة لتصافي الذبائح  م°(  140-130حرارة تتراوح بين )
 . الصدر النسبي

م قبل استخدام  °(  150-140تطبيق المعالجة ضمن الباثق بدرجة حرارة تتراوح بين )  -2
 . يعطي أفضل مردود للحم الفخذفول الصويا في الخلطات 

يتأثر الوزن النسبي لكل من الأمعاء والبنكرياس والكبد بدرجة حرارة معالجة فول الصويا  -3
 . عند تناول حبوب الصويا الخام أو ناقصة المعالجةوزان وتحقق أعلى الأ

 : Suggestions المقترحات- 7
لأثره  خلطات الفروج    فيالمعالجة بشكل مناسب    فول الصوياحبوب  تطبيق استخدام    -1

  لى الخلطات العلفية.إالإيجابي على مواصفات ذبائح الفروج وتوفيره لكلفة إضافة الزيوت 
معاء في حال كان هناك  الداخلية كالبنكرياس والأ  للأعضاءوزان النسبية  التحري عن الأ   -2

 . ضبط معالجة فول الصويا المعالجةشكوك حول جودة 
التقنية  إ  -3 الدراسات  بأوزان  تل  ةالإحصائيجراء  البروتياز  مضادات  تركيز  علاقة  حديد 

جراء اختبارات جديدة ومقاطعتها  إعن طريق  المتأثرة به وذلك  الأعضاء الداخلية النسبية  
 .  ذات الصلةبنتائج الأبحاث العالمية 
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