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  وراثية  تقييم بعض الصفات المورفولوجية والطبية والإنتاجية لعدة طرز
 (.Capsicum annuum L) محلية من نبات الفليفلة 

 دريعي  رضا. د  الحسن،  حسن

 إدلبة، جامعة  يالزراع الهندسةكلية قسم البساتين، 

   الملخص
والإنتاجية  المورفولوجية  الصفات  بعض  تقييم  بهدف البحث    أُجري   لعدة    والطبية 

الفليفل   وراثية  طرز نبات  الغزال،    محليا    المزروعةالحولية    ةمن  قرن  الجاموس،  )قرن 
الطو  المطبشة  السفرانية الحسكورية،  القصيرة،  المطبشة  أريحا  و   لية،  منطقة  في  الحارمية( 

 . 2022 الزراعي  لموسم خلال ا إدلب التابعة لمحافظة 

الجاموس  الفليفلةطراز    تفوق النتائج    أظهرت الطرز    قرن  باقي  على  معنويا 
  المطبشة  الفليفلة  طراز   ، وتفوق غ( 100/ ملغ  221)  في الثمار  C  فيتامين   كميةفي  المدروسة  

  بينما تفوق   . (3سم   4.87الثمرة )  عرضفي    قصيرة معنويا على باقي الطرز المدروسةال
  ، ( سم   28)  الثمرة   طولفي    معنويا على باقي الطرز المدروسة   الغزال  قرن   الفليفلة  طراز

  على   الثمار  عددفي    معنويا على باقي الطرز المدروسة  طراز الفليفلة الحسكوريةوتفوق  
  / ملغ  4.41%،  21  نبات، ثمرة/    71ونسبة المادة الجافة وكمية الكاروتينات )  الواحد  النبات

  معنويا على باقي الطرز المدروسة   الفليفلة السفرانية طراز  تفوق  بينما  ( على التوالي.  3سم 
وجود ارتباط    %(.0.88)  الثمار  في  الكابسيسين نسبة  في   أظهرت نتائج تحليل الارتباط 

جمالية. في  نتاج النبات الفردي والإنتاجية الإإوبين   ،هاالثمرة ووزنإيجابي بين حجم خطي 
الطرز المدروسة على مجموعتين تبعا  لدرجة   توزع  العنقودي  التحليل  نتائج   أظهرت  النهاية

  المطبشة ضمت المجموعة الأولى طراز الفليفلة    القرابة بينها بناء  على الصفات المدروسة
 الطويلة فقط، فيما ضمت المجموعة الثانية باقي الطرز المدروسة. 

المفتاحية:    الثمار،  الحولية  الفليفلة الكلمات  فيتامين  الكابسيسين،   ،C  ،
 .  ي التحليل العنقودالكاروتينات، الإنتاجية،  
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Evaluation of Some Morphological, Medicinal, and 

Productive Characteristics of Several Local 

Genotypes of Capsicum Plant (Capsicum annuum L.) 
 

Hassan AL-HASSAN and Dr. Rida DRAIE 
Faculty of Agricultural Engineering, Idlib University 

Abstract: 

          The research was carried out to evaluate some morphological, 

medicinal, and productive characteristics of several genotypes of locally 

grown Capsicum (Qarn-Aljamous, Qarn-Alghazal, Haskuria, Long-

Mutabasha, Short-Mutabasha, Safrania, and Harimia) at Ariha region of 

Idlib governorate during the agricultural season 2022. 

          The results showed significant Qarn-Aljamous genotype 

superiority over the rest of the investigated genotypes in amount of 

vitamin C in fruits (221 mg/100 g), and short-Mutabasha genotype 

significant superiority over the rest of the investigated genotypes in fruit 

width (4.87 cm). Qarn-Alghazal genotype gave significant superiority 

over the rest of the investigated genotypes in fruit length (28 cm), and 

Haskuria genotype gave significant superiority over the rest of the 

investigated genotypes in the number of fruits per plant, percentage of 

dry matter, and amount of carotenoids (71 fruits/plant, 21%, 4.41 

mg/cm3), respectively. Safrania genotype gave significant superiority 

over the rest of the investigated genotypes in the percentage of capsaicin 

in the fruits (0.88%). The results of the correlation analysis showed that 

there was a positive linear correlation between the size and weight of the 

fruit, the individual plant production and the total productivity. Finally, 

cluster analysis results also showed that the studied Capsicum genotypes 

were distributed into two clusters according to the degree of kinship 

between them based on the investigated characteristics. The first group 

included only the Long-Mutabasha genotype, while the second group 

included the rest of the investigated genotypes. 

Keywords: Capsicum annuum, Fruits, Capsaicin, Vitamin C, Carotenoids, 

Productivity, Cluster Analysis. 
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 المقدمة: -1
الفصيلة  هي    (.Capsicum annuum L)  الفليفلة يتبع  حولي  عشبي  نبات 

  زراعته  ت انتقل  ابية ومنه و والجنى  طس وال   يكار، موطنه الأصلي أمSolanaceaeالباذنجانية  
 محاصيل   أهم   ثالث. ويعد نبات الفليفلة  (Thang, 2007, p.149)  مبقية أنحاء العال  لىإ

  ن غ م100  كل  وي يحت  .(336ص،  2001حسن،   (والبطاطا  البندورة   بعد  الباذنجانية  العائلة
  د ي دالح  أملاح  نع  ضلا  ٪ بروتين ف1.2و  تهيدرا وكارب ٪    4.8  على  الطازجةالفليفلة    ثمار

،  2004  خليل،)  سنانلأا  سو تس  تمنع  التي  نري والفل  مادة   ك وكذل   م ووالكالسي   م وتاسي ووالب 
  50في  يك  حيث  C  بفيتامين أغنى الخضراوات  (. وتعد ثمار الفليفلة الحمراء من  125ص

  الفيتامين   هذا   نمتؤمن الاحتياجات اليومية للإنسان البالغ    أن   ازجةطال   ثماره   ن مغراما   
  د تع  التي  الكيماوية  كباتر(، كما تحتوي ثماره على الكثير من الم174، ص1980  اج،رف)
 ,Howard)  والسرطانية  منةزالم  اض رالأم  طر مخا  ن م  تقلل   والتي  الأكسدة   مضادات   أهم  نم

2000, p.1715)     والحساسـية  الالتهابات  مضادات   على  ائهاو عن احتفضلا  (Lee, et al., 

2005, p.350) . 

   :هوأهداف بحثال أهمية -2
نتيجة لقلة الأبحاث العلمية والمعلومات المتعلقة بطرز الفليفلة المحلية    البحث  ا هذ  أُجري  

 هدف: بوتوصيفها وتحديد مكوناتها الطبية والغذائية وإنتاجيتها 

،  عرض  ،لثمار الطرز المدروسة )طولنتاجية  الإ و تقييم بعض الصفات المورفولوجية  -2-1
الكلية    الإنتاجية  ،إنتاج النبات الفردي   ،على النبات الواحد   عدد الثمار،  هاوزن  الثمرة   حجم 

 . (نسبة المادة الجافة، في وحدة المساحة

كمية فيتامين  ،  تقييم بعض الخواص الطبية لثمار الطرز المدروسة )نسبة الكابسيسين -2-2
C  وكمية الكاروتينات  .) 

الطبية  المورفولوجية و   الصفاتوسة بناء  على  ر الطرز المدتحديد درجة القرابة بين  -2-3
 . والإنتاجية المدروسة
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 ة:الدراسات المرجعي -3
 في تحديد سلوك النبات وتطوره خلال مراحل نموه المختلفة  ما  ا  مهتلعب الطرز الوراثية دور 

لتطوره ونمو مجموعه الخضري    وقدرته الإنتاجية ودرجة استفادته من العناصر الغذائية تبعا  
( Koner, et al, 2015, p.736)  وجد  حيث   (.Kaiser & Ernst, 2014, p.8)  والجذري 

كما  في أصناف الفليفلة من حيث قوة النمو الخضري وكمية الإنتاج ونوعية الثمار.  ا   تباين
حسب الصنف    إلى(  Dennis, 2013, p.28)  أشار كبير  يتباين بشكل  الفليفلة  أن إنتاج 

لذوق المستهلك من  ا   هو مراعاة نوعية وجودة الثمار تبعا   وموسم النمو، ولكن المهم دوم 
الحرافة.  ودرجة  واللون  الشكل  فقد   إلى بالإضافة    حيث   ,.Radovich, et al)  بين  ذلك 

2010, p.50  )  من خلال دارستهم لأصناف مختلفة من الفليفلة وجود اختلافات في موعد
الأصناف.   هذه  آخر  نضج  جانب  أن  (  Gomez, et al., 1996, p.2050)   أوضح من 

المعدة  الثمار  جودة  تحديد  في  كبيرة  أهمية  له  اللون  وخاصة  للثمار  الخارجي  المظهر 
للفيتامينات  ا   ممتاز ا   تعد ثمار الفليفلة مصدر   معايير أخرى.   إلىللاستهلاك الطازج بالإضافة  

غنية    ، كما أنهالها أهمية كبيرة لصحة الإنسانف  من ثموالمعادن والمواد الغذائية الأساسية، و 
فيتامين  ين والفلافونوئيد و بعدد من المواد الكيميائية النباتية مثل الكاروتينات والكابسيس ا   أيض

C  (Wahyuni &Ballester, 2011, p.1365  .)  واضحا   وتظهر أصناف الفليفلة اختلاف ا
تختلف المكونات الغذائية  و   (.Guerrero, et al, 2006, p.5)   فيما بينها  في التركيب الغذائي

 ,Bhandari)  لثمار الفليفلة حسب مراحل النمو وعمليات الخدمة الزراعية المقدمة للنبات 

et al., 2013, p.1280)  ،  المرتبطة  ب  المكوناتهذه  تساهم    إذ الالتهابية  الأمراض  منع 
للح التأكسدية  تستبالأضرار  لذلك  المثلى  الصحة  على  كما   عملفاظ  طبيعي  ألم  كمسكن 

تساعد في تعزيز صحة الجهاز العصبي وتنشيط الذاكرة والوقاية من أمرض القلب والأوعية  
أكد    أخرى فقد  وفي دراسة  (.Jarret, et al., 2009, p.140)  الدموية وخفض ضغط الدم 

(Wahba, et al., 2010, p.415أ )ة  يعالة  عالفمركبات ذات  ثمار الفليفلة تحتوي على    ن
الميكروبات   المناعي.  ضد  للجهاز  منشطة  الحريفة  كونها  الفليفلة  أصناف  ثمار  وتتميز 

بالطعم اللاذع وذلك بسبب وجود الكابسيسين وثنائي هيدروكابسايسين، وهما مكونان من 
عن  مسؤول  قلوي  المكثف  90  مركب  الحسي  الإحساس  من  اللاذع(    للحرارة٪  )الطعم 

(Kawada & Iwai, 1985, p.445) .  استعمال التهاب  لآكمسكن    الكابسيسين  ويتم  لام 
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 Moore)  وله تأثير مضاد للسرطان (،  Deal, et al., 1999, p.390)  المفاصل والالتهابات 

& Moore, 2003, p.990،)  والفم    هماحرقو لسع اليدين  ضد الالتهابات العصبية )عالٍ  وف
و Szolcsanyi, 2004, p.380)والعينين(   استعمال(،  أساس  هي  الأخيرة   الخاصية 

 يسين في بخاخات الفليفلة الدفاعية. الكابس 

 ,Sukrasno & Yeoman, 1993 تختلف درجة الحرافة في الفليفلة باختلاف الأصناف 

p.841) )    معين اعتمادا صنف  في  كمية الكابسيسين  ودرجة    وتختلف  شدة الضوء  على 
على النبات   الثمرة  وموضع  الثمرة،  وعمر  النبات،  بها  ينمو  التي   & Lindsey)الحرارة 

Bosland, 1995, p.36-38; Zewdie & Bosland, 2000, p.187).   وفي دارسة قام بها  
(Monica & Macovoy, 2014, p.378  ) فقد  من الفليفلة  عدة أصناف يدا شملت  في فلور ،

اختلاف  النتائج  ح   أظهرت  ودرجة  الثمار  شكل  في  و راالأصناف  مادة  فتها  من  محتواها 
بين    Capsaicin  الكابسيسين نسبتها    من الوزن الجاف للثمار.   ٪0.8-0.1حيث تتراوح 

بها   قام  أخرى  دراسة  محتوى  بلغ  (  (Lopez-Hernandez, et al., 1996, p.394وفي 
 غ مادة جافة. ملغ / 1.32 حوالي الفليفلة في ثمارالكابسيسين 

ن المشيمة من ثمار الفليفلة في خلايا البشرة م  حصريا    قلويد يُصنععبارة عن    الكابسيسين
كان أول اختبار  و   (. (Suzuki, et al., 1980, p.845في بثور على طول البشرة    وتتراكم 

لقياس الطعم اللاذع لثمار الفليفلة هو اختبار سكوفيل، الذي طور لأول مرة في عام    رطُو 
قبل  1912 سكوفيل    من  ذلك (Scoville, 1912, p.450ويلبر  ومع  اختبار  ستبداُ   (،  ل 

الحسي   ب  إلىسكوفيل  كبير  تعدحد  التي  الكروماتوغرافية  ودقة  الطرق  موثوقية   أكثر 

Nwokem, et al., 2010, p.19) )  ،يمكن عنه    إذ  المعبر  الكابسيسين  محتوى  تحويل 
الحرارية بضرب محتوى   Scovilleوحدات   إلىرام من الفليفلة  غ رامات الكابسيسين لكل غب

النقي،  للكابسيسين  الحرارة  لقيمة  المقابل  بالمعامل  للفليفلة  الجاف  الوزن  في  الكابسيسين 
تبلغ   خمسة  و (.   Sharma, 2008, p.89 &Sanatombi-(90  710×    1.6والتي  هناك 

من   اللاذع مستويات  خلالالمصنفة    الطعم      (SHUلحراريةا   ليسكوف  وحدات  من 

(Scoville Heat Units,  غير  وهي :)حريفة )حلوة  (وحدة    700-0SHU  ،)الحرافة   خفيف  
،  (SHU وحدة   25000-3000)  معتدل الحرافة )متوسطة(،  (SHUوحدة    700-3000)
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الحرافة(  SHUوحدة    70000- 25000)  الحرافةشديد   وحدة    70000)<    جدا    وشديد 
SHU)  . 

  إلى   جع المستويات المختلفة منهوقد تر   Cر الغنية بفيتامين  االفليفلة من الخض  تعد
و  والحصاد  والأسمدة(  والتربة  الحرارة  )درجة  النمو  وظروف  بعد  معاملات  الأصناف  ما 

النضج   ومراحل  والمعالجة(  )التخزين  و (Lee & Kader, 2000, p.215)الحصاد  هو  . 
 ةمن الحيوانات قادر   العديدفهناك    ،مركب عضوي طبيعي له خصائص مضادة للأكسدة

 .((Padayatty, et al., 2004, p. 535  لكن البشر يحتاجونه كمكمل غذائي  على إنتاجه
للذوبان في الماء ويمكن العثور عليه في العديد من النظم البيولوجية    قابلا    ا  فيتامين  كما يعد 

في   مهما    دورا    Cفيتامين  الحمضيات(. يلعب  ك  والفواكه الطازجة  ،غذائية )الخضاروالمواد ال
وتنشيط الاستجابة المناعية ويشارك في التئام  التخليق الحيوي للكولاجين وامتصاص الحديد  

مضاد أكسدة قوي يحارب الأمراض الناجمة عن وح وتكوين العظام. كما أنه يعمل  الجر 
مع نضج الثمار    Cفيتامين  يزداد محتوى  و   .((Bhagavan, 2001, p.216الجذور الحرة  

- 73.5بين    في الثمار الناضجة  وتتراوح كميته  ،الفاقد أثناء التخزين بعد الحصاد بينما يزداد  
قام    أخرى   وفي دارسة  (. Martinez, et al.,2005 p.48)مادة طازجة    غ100ملغ/   280

أن    ، فقد أظهرت النتائجمن الفليفلة   أصناف   ( علىMendes, et al.,2020 p.235)  بها
  غ   100/    لغ م  247-  43تراوحت بين    قد   الطازجة في الثمار الناضجة    Cكمية فيتامين  

  ملغ  15الاستهلاك اليومي الموصى به:    .٪ من الاحتياجات اليومية100-50أي بنسبة  
و الأمريكية   ملغ  90للأطفال  الزراعة  وزارة  حسب    Cفيتامين    د يعو .  ( USAD)للبالغين 

المطلوب للحفاظ على وظيفة الأوعية الدموية    للكولاجينفي التخليق الحيوي    ا  يأساس   ا  عنصر 
معالجة أمراض القلب والأوعية  له دور في  و   .(Telang, et al., 2007, p.50)  الطبيعية

الدموية   الوقايةو   (. Saeed, et al., 2003, p.860)  الدموية والأوعية  القلب  أمراض    من 
العصبي الجهاز  نقصهو .  ( (Bei, et al., 2008, p.150 وأمراض  الإصابة    يتسبب  في 

الضام،  النسيج    الدموية، وتلفهشاشة الأوعية    إلى وهي حالة مرضية تؤدي    بالإسقربوط، 
ي   إلىبالإضافة  (.  (Singer, et al., 2011, p.617   الكلوي   والفشل   Cفيتاميندعم  ذلك 

يساعد في تحسين وظائف الجهاز  كما    .(  (Armour, et al., 2001, p.799 وظائف الكبد
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الزهايمر   بمرض  الإصابة  معدل  وانخفاض   ;Morris, et al., 1998, p.124)العصبي 

Engelhart, et al., 2002, p.3226) .   العينو أمراض  من  الوقاية  في  دور  وعلاج   له 
   . ( (Fan, et al., 2006, p.16914اعتلال الشبكية السكري 

الغنية   الخضراوات  من  بالفليفلة  تصنيفها  أيضا   يمكن  التي    إلى الكاروتينات 
حمراء    إلىصفراء باهتة    كاروتينات صفراء وبرتقالية وحمراء، والتي تضفي على الثمار ألوانا  

داكنة حيث تتطور الكاروتينات وتتراكم بسرعة مع نضج الثمار وتشمل الكاروتينات الرئيسية  
الفل نبات  ثمار  )في  الحولية  زياكسان الكابسانتين يفلة  كاروتين،  بيتا  الكبسوروبين،  ين،  ت، 

 الثمارمراحل نضج  تبعا  لين( والتي تختلف في التركيز  تين، لوتين، وأنثيراكسانتفيولاكسان 

Deli, et al., 2001, p.1520) )  الصباغ الرئيس في الثمار الناضجة    الكابسانتين  ويعد
ملحوظ أثناء النضج  80ويشكل حوالي   تركيزه بشكل  ويزداد  من إجمالي الكاروتينات،   ٪
للثمار أهم    دوتع   (.Pugliese, et al., 2013, p.2610)  الأحمر  بين  من  الكاروتينات 

لنبات الفليفلة الناضجة  في الثمار الحمراء   ,Mercy, et al., 2018)  مضادات الأكسدة 

p.65) .  ث  ويزداد نشاط مضادات الأكسدة للكاروتينات مع المراحل المتقدمة من النضج حي
منهايُصن  ,.Bhandari, et al)  وجد  فقد .  ((Yahia, et al., 2012, p.10830  ع المزيد 

2013, p.1279).    تدريجية تصل ارتباط    إلىزيادة  مع  كاروتين  من البيتا  ستة أضعاف 
الأخضر   النضج  مرحلة  من  للأكسدة  المضاد  بالنشاط  قوي  النضج    إلىإيجابي  مرحلة 

 الأحمر. 
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 ق البحث:ائمواد وطر  -4
 :البحث  مواد -4-1

وراثية محلية من نبات الفليفلة  نُف ِّذت الدراســـــة على ســـــبعة طرز   المادة النباتية:-4-1-1
 وهي:(  1)الشكل    ت ثمار مختلفة الأشكال والأحجام ذا

 قرن الغزال -1
 قرن الجاموس -2

 الحسكورية -3
 المطبشة الطويلة -4

 المطبشة القصيرة  -5

 السفرانية -6

 الحارمية -7

 

  
 المدروسة  الوراثية الطرز في  الثمار  أشكال (: 1)   الشكل
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 :البحثطرائق -4-2
في مزرعة ،  2022خلال الموســـــم الزراعي  البحث    أ جري  : البحثتنفيذ  موقع  -4-2-1

   .إدلبخاصة قريبة من بلدة محمبل التابعة لمدينة أريحا في محافظة 
الناضجة  :  تهازراعو   البذورتحضير  - 2- 2- 4 الحمراء  الثمار  من  البذور  استخلصت 

البذور    فيما بعدزرعت  لأصناف الفليفلة المدروسة ثم جُف ِّفت وحفظت حتى موعد الزراعة.  
متخمر  من سماد بلدي    كونةوي على خلطة ترابية متتحمل    200في كؤوس بلاستيكية سعة  

- 5لبادرات بتاريخ  وظهرت ا  ،2022-3- 15على التوالي بتاريخ    2:1حمراء بنسبة  بةوتر 
 . 2022- 4-30واستمر التنبيت حتى تاريخ  4-2022

  إلىنقلت   ومن ثم  2022-5-15تركت الشتول لتنمو في الكؤوس البلاستيكية حتى تاريخ  
 .2نبات/ م  5في خطوط بكثافة  ا  عشوائي الأرض الدائمة وزرعت 

ع  ر المزا   لإضافات تبعا     المناسبة رويت النباتات بطريقة التنقيط، كما أضيفت لها الأسمدة  
بحسب    لنباتات جميع الطرز المدروسةبرنامج مكافحة الآفات والأمراض  نُف ِّذ  و   ، الاعتيادية

 الحاجة. 
  جرى شـــكلت الطرز الوراثية المدروســـة الســـبعة معاملات التجربة و معاملات التجربة: -4

شــــــتول من كل   خمسو   )قطع تجريبية(  على ثلاثة مكررات  الشــــــتول للطرز الســــــبعة  توزيع
مســـاحة  بلغت  نبات.    105=  5×   3×   7=    الشـــتول الكليســـيكون عدد    . ومن ثم مكرر

 ،قطعـة  21، وعـدد القطع التجريبيـة  نبـاتـات  5وتحتوي على    2م 1القطعـة التجريبيـة الواحـدة  
ســـــم بين النباتات في الخط   40ســـــم بين الخطوط و  80)ســـــم    40×80مســـــافات الزراعة  و 

 .  (الواحد
التصميم  اتباع  بالمعاملات في التجربة    وُز ِّعت  تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:-5

 LSDحساب أقل فرق معنوي عن طريق  المتوسطات  قورنت و .  (CRD)العشوائي الكامل 
 اســــــــــــــتعمـالوذلـك ب ـ  للقراءات المخبريـة  %1و  % للقراءات الحقليـة5معنويـة    عنـد مســــــــــــــتوى 

ــائيبرنـامج التحليـل   تحـديـد درجـة التحليـل العنقودي بهـدف  أُجري   كمـا  ،  GenStat  الإحصــــــــــــ
ــةالوراثية    الطرزالقرابة بين   ــة  المدروسـ ــفات المدروسـ وذلك    وتحليل الارتباط  بناء  على الصـ

 .SPSS-23حصائي  استعمال برنامج التحليل الإب
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 والقياسات:القراءات -6
 : للثمارالصفات المورفولوجية  -6-1
ثمار    10  طولمتوسط    وسُجل  الشريط المتري   استعمالب  قيس  طول الثمرة )سم(:  -6-1-1

 .  نهايتها حتى الثمرة   قاعدة  منناضجة ويقاس 
ثمار    10  عرضمتوسط    وسُجل  الباكوليس  استعمالب  قيس  الثمرة )سم(:    عرض-6-1-2

 .  )العرض الأعظمي(   ناضجة ويقاس عند أوسع نقطة للثمرة 

)سم -6-1-3 الثمرة  المزاح  قيس  (:  3حجم  الماء  ثمار    10  حجم متوسط    وسُجل  بطريقة 
   .ناضجة

 على الثمار الناضجة تسجل ُ :للثمارالصفات الإنتاجية  -6-2
 عدد الثمار على النبات )ثمرة / نبات(. -6-2-1

 الثمرة )غ(. وزن - 6-2-2

 إنتاج النبات الفردي من الثمار )كغ / نبات(. -6-2-3

على أساس كغ/قطعة    حُسبت دونم(:    /طن )في وحدة المساحة    الإجمالية  يةالإنتاج-6-2-4
 طن /دونم.  إلىتجريبية ثم ينسب  

التجفيف على درجة حرارة    جرى الناضجة )%(:    لثمارا  فيالمادة الجافة    نسبة-6-2-5
م  حتى ثبات الوزن. المادة الجافة )٪( = )وزن الثمرة بعد التجفيف / وزن الثمرة قبل    105

 . 100التجفيف( × 

 ثمار: ل الخواص الطبية ل-6-3
جهاز قياس الطيف    اســـــــــــتعمالب  قيس(:  %محتوى الثمار من الكابســـــــــــيســـــــــــين )-6-3-1

ــوئــي   ــا   (Spectrophotometer)الضـــــــــــــ ــفــهـــــ وصـــــــــــــ الــتــي  ــة  الــطــريــقـــــ حســـــــــــــــــــــب  ــك  وذلـــــ
(Balasubramanian, et al., 1982, p.241.) 

رجـاع  الأكســـــــــــــــدة والإ  معـايرة على    بـالاعتمـاد  قـُدر:  Cفيتـامين    منالثمـار   محتوى -6-3-2
 (.137ص،  2015)توفيق،باستعمال اليود  
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  جهاز قياس الطيف الضــــــــوئي  اســــــــتعمالب  قيس :الكاروتيناتمحتوى الثمار من  -6-3-3
(Spectrophotometer)  وذلك حســــــب الطريقة التي وصــــــفها  (Nagata, et al., 2008, 

p.769)  . 
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 :والمناقشة النتائج-7
 (:الثمرة وحجم  عرضو   طول)  للثمارالمورفولوجية    الصفات-7-1

ا  توصلنا )إلى  الجدول  في  الموضحة  الصفات  (  1لنتائج  دراسة  خلال  من 
 وحجمها(. وعرضها المورفولوجية للثمار )طول الثمرة 

   ها وحجم   عرضهاو   الثمارطول   : (1جدول ) ال

 يلي:  ما ( 1جدول )ال الإحصائيالتحليل  جنتائ تُظهر

)سم(:-7-1-1 الثمرة  الطرز    طول  باقي  على  معنويا   الغزال  قرن  الفليفلة  طراز  تفوق 
بلغت   وبقيمة  الجاموس    سم،  28المدروسة  وقرن  والسفرانية  الحارمية  طرز  تفوقت  كما 

على طراز    معنويا  -بينهامع عدم وجود فروق معنوية فيما    –والمطبشة الطويلة والحسكورية  
 القصيرة. المطبشة 

)سم(: -7-1-2 الثمرة  القصير ت  عرض  المطبشة  الفليفلة  طراز  باقي  فوق  على  معنويا   ة 
على    معنويا    كما تفوق طراز المطبشة الطويلة  سم،  4.87الطرز المدروسة وبقيمة بلغت  

مع عدم    –   قرن الغزال وقرن الجاموس  وتفوق طرازا  ،ماعد المطبشة القصيرة  باقي الطرز
على طرز الحسكورية والحارمية والسفرانية، وتفوق  معنويا  -وجود فروق معنوية فيما بينهما

 الصفات 
 الطراز

 الثمرة طول
 )سم(

 الثمرة عرض
 )سم(

 الثمرة  حجم
 ( 3)سم

  d12  a4.87  b121 القصيرةالمطبشة 

  b c15  b4.2  a256.7 الطويلةالمطبشة 

  a28  cd3.33  b111 قرن الغزال

  b c17  d3.1  c132 قرن الجاموس 

  b c15  f1.23  c19 الحسكورية

  b21  e2.23  c50 الحارمية

  b c18  c3.63  b120 السفرانية 

LSD 5% 6.841 0.4311 37.66 
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الحسكورية   وال  طرازا  على معنويا   طراز  الحارمية  سفرانية الحارمية  طراز  تفوق  حين  في   ،
 . على طراز السفرانيةمعنويا  

معنويا  على باقي الطرز    ةوق طراز الفليفلة المطبشة الطويلتف(:  3حجم الثمرة )سم -7-1-3
بلغت   وبقيمة  الغزال   طرازا  وتفوق   .3سم   256.7المدروسة  وقرن  القصيرة    المطبشة 

معنويا  على طرز قرن الجاموس والحسكورية   –مع عدم وجود فروق معنوية بينها  –والسفرانية
 والحارمية وهذه الطرز الثلاثة الأخيرة لا توجد بينها فروق معنوية. 

إنتفا     ،وزن الثمرة،  الواحفدعفدد الثمفار علا النبفات  )  للثمفارالصفففففففففففات الإنتفاجيفة  -7-2
   :(الجافة  المادة  ونسبةفي وحدة المساحة    الإجمالية  يةالإنتاج  ،النبات الفردي

من خلال دراسة الصفات الإنتاجية للثمار  (  2حصلنا على النتائج المذكورة في الجدول )
في   الإجمالية يةإنتاج النبات الفردي والإنتاج و وزن الثمرة و  الواحدعدد الثمار على النبات )

 . (الجافة  المادة   ونسبةوحدة المساحة 
  المادة ونسبةفي وحدة المساحة  الإجمالية  يةالنبات الفردي والإنتاجإنتا  و  ها وزنو ر اعدد الثم : (2جدول ) ال

 الجافة 

 يلي:  ما ( 2جدول ال)التحليل الإحصائي  جتظهر نتائ

 الصفات 

 
 الطراز

 الثمار  عدد
 (نبات)ثمرة / 

 الثمرة وزن 

 )غ(

 النبات نتا إ
 )كغ( الفردي

 

  الإنتاجية
 الإجمالية

 )طن/دونم( 

 الجافة المادة

 ) % ( 

  c28  c58.67  c1.638  c8.190  b11.2  القصيرة المطبشة

  c32  a120.33  a3.881  a19.403  b11.5 الطويلة المطبشة

  b55  d46.67  b2.572  b12.860  b10.9 الغزال قرن 

  b54  b75  a4.033  a20.163  b12.9 الجاموس  قرن 

  a71  f5.6  d0.399  d1.996  a21 الحسكورية

  c29.33  e20.67  d0.614  d3.070  b12.6 الحارمية

  c27  cd53  c1.433  c7.165  b12.7 السفرانية 

LSD 5% 8.46 10.44 0.8017 4.009 2.891 
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نبات(:  -7-2-1  / )ثمرة  الثمار  الفليفلة  عدد  طراز  باقي  تفوق  على  معنويا   الحسكورية 
  – قرن الغزال وقرن الجاموس    طرازا   وتفوق ثمرة/ نبات.    71الطرز المدروسة وبقيمة بلغت  

مع عدم وجود فروق معنوية بينهما_ معنويا  على طرز المطبشة القصيرة والمطبشة الطويلة  
 الأخيرة لا توجد بينها فروق معنوية.  الأربعةوهذه الطرز  والحارمية والسفرانية

وزن الثمرة )غ(: تفوق طراز المطبشة الطويلة معنويا  على باقي الطرز المدروسة  -7-2-2
الجاموس    120.33وبقيمة بلغت   قرن  طراز  وتفوق  معنوية    – غ.  فروق  وجود  عدم  مع 

الطرز المدروسة ما عدا المطبشة الطويلة، وتفوق طراز المطبشة    يمعنويا  على باقا_  بينه
طرز على  معنويا   معنقرن الغزال    القصيرة  غير  وبفروق  والحارمية  على  والحسكورية  وية 

الحسكورية والحارمية وبفروق    طرازا  طراز قرن الغزال معنويا  علىطراز السفرانية، وتفوق  
 غير معنوية على طراز السفرانية، وتفوق طراز الحارمية على طراز الحسكورية. 

  الجاموس والمطبشة الطوليةيفلة قرن  الفل  طرازا   تفوق نتاج النبات الفردي )كغ(:  إ-7-2-3
معنوية  - فروق  وجود  عدم  وبقيم  معنويا  -بينهمامع  المدروسة  الطرز  باقي  بلغت    ةعلى 
نبات  4.033) معنويا   كغ/  الغزال  قرن  طراز  وتفوق  طر (،  القصيرة  على  المطبشة  ز 

مع عدم وجود    –والسفرانيةالمطبشة القصيرة    طرازا  والحسكورية والحارمية والسفرانية، وتفوق 
بينهما معنوية  على-فروق  توجد    طرازا  معنويا   لا  الأخيران  وهذان  والحارمية  الحسكورية 
 بينهما فروق معنوية. 

دونم(:الإنتاجية الإ -7-2-4 )طن/  قرن    طرازا  تفوق   جمالية  والمطبشة  الفليفلة  الجاموس 
اقي الطرز المدروسة وبقيمة معنويا  على ب-مع عدم وجود فروق معنوية بينهما-الطولية  

ز المطبشة القصيرة  طراز قرن الغزال معنويا  على طر   طن/دونم(، وتفوق   20.163بلغت )
مع عدم وجود    –المطبشة القصيرة والسفرانية  طرازا  والحسكورية والحارمية والسفرانية، وتفوق 

بينهما معنوية  على-فروق  الأخي  طرازا  معنويا   وهذان  والحارمية  توجد  الحسكورية  لا  ران 
 بينهما فروق معنوية. 

7-2-5-  :)%( الجافة  الفليفلة  المادة  طراز  الطرز  تفوق  باقي  على  معنويا   الحسكورية 
 ، % 21بلغت   وبقيمة-التي لا توجد بينها فروق معنوية  – المدروسة
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 :  والكاروتينات(  C  وفيتامين)الكابسيسين    الطبية  صاالخو -7-3
والكاروتينات(    C( نتائج دراسة الخصائص الطبية )الكابسيسين وفيتامين  3يبين الجدول )

 لثمار أصناف الفليفلة المدروسة.

   ثمارال في والكاروتينات C  فيتامين كمية و  الكابسيسين نسبة : (3جدول ) ال

 
 : يما يل ( 3جدول )الالتحليل الإحصائي  جتظهر نتائ

على باقي الطرز  معنويا   السفرانية  تفوق طراز الفليفلة  نسبة الكابسيسين )%(:  -7-3-1 
الفليفلة الحارمية   طرازا  %، وبفروق غير معنوية بينه وبين0.88بلغت    المدروسة وبقيمة

وقرن الغزال  طرز المطبشة الطويلة    ىوقرن الجاموس، وتفوق طراز الحارمية معنويا  عل
على معنوية  غير  وبفروق  وتفوق   طرازا  والحسكورية  الجاموس،  وقرن  القصيرة  المطبشة 

على معنويا   القصيرة  المطبشة  غير    طرازا  طراز  وبفروق  والحسكورية  الطويلة  المطبشة 
طراز  معنوية   على  معنوية  غير  طراز الحسكورية بفروق  وتفوق  قرن الغزال،  طراز  على 

 المطبشة الطويلة 

 الصفات 
 
 الطراز

 )%( الكابسيسين
 C فيتامين

 غ(100)ملغ/
 الكاروتينات 

 ( 3سم)ملغ/ 

  b c0.79  c193  c d1.792  القصيرة المطبشة

  e0.65  d170  c d1.674 الطويلة المطبشة

  cd0.76  c194  c1.999 الغزال قرن 

  a b c0.81  a221  b2.785 الجاموس  قرن 

  d e0.70  b218  a3.410 الحسكورية

  a b0.85  c d186  e0.194 الحارمية

  a0.88  d173.7  d1.373 السفرانية 

LSD 1% 0.08293 16.07 0.4605 
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  ثماره تفوق طراز الفليفلة قرن الجاموس بمحتوى  غ(:100)ملغ/ Cكمية فيتامين -7-3-2
، وتفوق  غ100ملغ/ 221بلغت  وبقيمةالطرز المدروسة  باقيعلى   معنويا   Cمن فيتامين 

قرن  طراز   طراز  وتفوق  الجاموس،  قرن  عدا  ما  المدروسة  الطرز  باقي  على  الحسكورية 
على معنويا   الطويلة  طرازا   الغزال  على  والسفرانية  المطبشة  معنوية  غير    طرازا   وبفروق 

المطبشة القصيرة وقرن الغزال معنويا  على طراز    طرازا   المطبشة القصيرة والحارمية، وتفوق 
 نوية على طراز الحارمية. السفرانية وبفروق غير مع

تفوق طراز الفليفلة الحسكورية بمحتوى ثماره من    (:3كمية الكاروتينات )ملغ/سم -7-3-3
على   الكاروتينات  المدروسة  معنويا   الطرز  وتفوق  3ملغ/سم   4.410بلغت    وبقيمة  باقي   ،

وتفوق طراز  الطرز المدروسة ماعدا الحسكورية،    باقيطراز قرن الجاموس معنويا  على  
الحارمية والسفرانية وبفروق غير معنوية على طرز المطبشة    طرازا  قرن الغزال معنويا  على

القصيرة والطويلة، وتفوق طراز المطبشة القصيرة معنويا  على طراز الحارمية وبفروق غير  
فوق طراز المطبشة الطويلة معنويا  على  المطبشة الطويلة والسفرانية، وت  طرازا  معنوية على

وتفوق طراز السفرانية معنويا    معنوية على طراز السفرانية،  طراز الحارمية وبفروق غير 
 على طراز الحارمية. 
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 تحليل الارتباط للصفات المدروسة:-7-4
 (. 4)  الجدولالنتائج الموضحة في للصفات المدروسة تحليل الارتباط  أعطى 

 : مصفوفة الارتباط بين الطرز الوراثية وفقاً للصفات المدروسة (4)   الجدول

 

 : ي ما يل (4جدول  )ال   الارتباطتحليل   جتظهر نتائ

ارتباط  -7-4-1 حجم  عالٍ  إيجابي  خطي  وجود  وبين  هاووزنالثمرة  بين  النبات  ،  انتاج 
 . الإجماليةالفردي والإنتاجية 

بين وزن الثمرة وحجمها من جهة وإنتاج النبات الفردي  إيجابي  خطي  وجود ارتباط  -7-4-2
والكاروتينات من     Cوالإنتاجية من جهة أخرى، وبين عدد الثمار من جهة وكمية فيتامين

 جهة أخرى. 

 سالب بين عرض الثمرة ونسبة المادة الجافة. خطي  وجود ارتباط -7-4-3

 

 

طول  

 الثمرة

عرض  

 الثمرة

حجم 

 الثمرة
 عدد الثمار 

وزن 

 الثمرة

 تاج النباتإن

 الفردي 

 الإنتاجية 

  

 الإجمالية  

المادة  

 الجافة
 الكاروتينات Cفيتامين  الكابسسين 

           1 طول الثمرة

          1 0.227- عرض الثمرة

         1 0.739 0.180- حجم الثمرة 

        1 0.429- 0.662- 1950. عدد الثمار 

       1 0.393- **0.987 0.730 0.236- وزن الثمرة

انتاج النبات 

 الفردي 
.0190 0.505 0.813* -0.016 0.870* 1      

 نتاجية الإ 

 الإجمالية  
0.019 0.505 0.813* -0.016 0.870* 1.000** 1     

    1 0.513- 0.513- 0.597- 0.687 0.608- *0.797- 0.280- المادة الجافة 

   1 0.279- 0.312- 0.312- 0.349- 0.404- 0.386- 0240. 0.216 الكابسسين 

  C -0.072 -0.531 -0.541 0.808* -0.429 -0.032 -0.032 0.569 -0.062 1فيتامين 

 1 7370. 0.480- 0.610 0.191 0.191 0.058- *0.826 0.118- 0.271- 0.255- الكاروتينات

 % 5ارتباط عند مستوى                             *% 1عند مستوى ارتباط عالٍ  **
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 :المدروسة  للصفات  العنقودي  التحليل-7-5
 (. 2النتائج الموضحة في الشكل ) للصفات المدروسة  أعطى التحليل العنقودي  

 

 نتاجية والإ  والطبية  المورفولوجيةلبعض الصفات   وفقاً  الوراثية طرزال شجرة القرابة بين   : (2)   شكلال

 

المدروســــــــة    الوراثيةطرز  التوزع (  2الشــــــــكل  أظهرت نتائج التحليل العنقودي )             
  ها وحجم هاعرض ـو الثمرة    طولوفقا  للصـفات المدروسـة )  في عنقودين )مجموعتين( رئيسـين

 فيالإجمـاليـة   يةالفردي والإنتـاجإنتـاج النبـات  و وزن الثمرة  و   الواحدعدد الثمـار على النبـات  و 
،  ( والكاروتينات   C  فيتامينكمية و الكابســـيســـين  ونســـبة    الجافة  المادة   ونســـبةوحدة المســـاحة  

ــم العنقود الثاني باقي  ــة الطولية في حين ضــــــــ ــم العنقود الأول طراز الفليفلة المطبشــــــــ ضــــــــ
  ، وقـد تحــت مجموعتين  إلى  بـدوره   انقســــــــــــــم العنقود الثــاني  من جهــة أخرى .  الوراثيــةطرز  ال

ــمت   ــكورية    طرازا  المجموعة الأولىتحت  ضــــــ ــمت تحت  نيبالفليفلة الحارمية والحســــــ ما ضــــــ
  المجموعة الثانية طرز الفليفلة قرن الغزال وقرن الجاموس والســـفرانية والمطبشـــة القصـــيرة. 
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ضـمت    حيث  تحت مجموعتين  لىإانقسـمت تحت المجموعة الثانية    ذلك فقد  إلى  بالإضـافة
ما ضمت الثانية طرز الفليفلة قرن الجاموس والسفرانية  نيبالأولى طراز الفليفلة قرن الغزال  

 والمطبشة القصيرة.
ضـــــــــــمت    ،وبالمحصـــــــــــلة فقد توزعت الطرز المدروســـــــــــة في أربع مجموعات فرعية نهائية

المجموعة الفرعية    المطبشــــــــــــة الطولية، وضــــــــــــمتالفليفلة    طرازالمجموعة الفرعية الأولى  
ــمت طراز    طرازا  الثانية ــكورية، أما المجموعة الفرعية الثالثة فقد ضـ الفليفلة الحارمية والحسـ

الفليفلة قرن الغزال، وأخيرا  ضـــــــــــمت المجموعة الفرعية الرابعة طرز الفليفلة قرن الجاموس  
   والسفرانية والمطبشة القصيرة.

 والإنتاجية   والطبية  المورفولوجيةلبعض الصفات   وفقاً  المدروسة الفليفلة  طرز القرابة بين  مصفوفة  (: 5جدول ) ال

 
 المطبشة
 القصيرة 

 المطبشة
 الطويلة 

قرن  
 الغزال

قرن  
 الجاموس

 السفرانية  الحارمية الحسكورية

المطبشة  
 0.998 0.929 0.812 0.994 0.985 0.872 1 القصيرة 

المطبشة  
 الطويلة 

 1 0.82 0.857 0.443 0.633 0.891 

 0.983 0.953 0.871 0.992 1   قرن الغزال
قرن  
 الجاموس

   1 0.836 0.933 0.991 

 0.791 0.96 1     الحسكورية
 0.915 1      الحارمية
 1       السفرانية 

  أن أكبر درجــة قرابــة كــانــت بين الطرازين   (5  )الجــدولكمــا أظهرت مصــــــــــــــفوفــة القرابــة  
ــفرانية وأن أقل درجة قرابة كانت بين الطرازين  الوراثيين ــيرة والســــ ــة القصــــ   الوراثيين   المطبشــــ

 المطبشة الطويلة والحسكورية.
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 الاستنتاجات:  -8

 . وبفروق معنوية تفوق الطراز الوراثي قرن الغزال في صفة طول الثمرة-8-1

ة  معنويا  على باقي الطرز المدروسة في صف  القصيرة  تفوق طراز الفليفلة المطبشة-8-2
 . الثمرة عرض

معنويا  على باقي الطرز المدروسة في صفتي   الطويلة   تفوق طراز الفليفلة المطبشة-8-3
 .هاوحجمالثمرة   وزن 

عدد الثمار    معنويا  على باقي الطرز المدروسة في  الحسكوريةتفوق طراز الفليفلة  -8-4
 . لكاروتيناتونسبة المادة الجافة وكمية ا

في  -8-5 المدروسة  الطرز  باقي  على  معنويا   الجاموس  قرن  الفليفلة  طراز  إنتاج  تفوق 
 .  Cفي وحدة المساحة وكمية فيتامين الإجمالية  النبات الفردي والإنتاجية

الفليفلة  -8-6 طراز  في  السفرانيةتفوق  المدروسة  الطرز  باقي  على  نسبة    معنويا  
 . الكابسيسين

 .هاووزنالثمرة المعنوية بين حجم عالٍ ارتباط إيجابي   وجود-8-7

والكاروتينات     Cوجود ارتباط إيجابي معنوي بين عدد الثمار من جهة وكمية فيتامين-8-8
 من جهة أخرى. 

عل-8-8 العنقودي    ىبناء   التحليل  المدروسة  نتائج  الطرز  توزعت  مجموعتين  في  فقد 
الأولى  ضمت المجموعة  تبعا  لدرجة القرابة بينها بناء  على الصفات المدروسة:  رئيستين  

 ة فقط، فيما ضمت المجموعة الثانية باقي الطرز المدروسة. الطويل المطبشةطراز الفليفلة  
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 التوصيات:-9

 والإنتاجية.  لأهميته الغذائية والطبية هاودعمزراعة نبات الفليفلة تشجيع -9-1

هذه الطرز    لتفوق   خصوصا  والسفرانية والحسكورية    قرن الجاموس  ز الفليفلةزراعة طر -9-2
 . بالصفات الإنتاجية والطبية

الطبية والإنتاجية    اوتقييم جميع خواصهز الفليفلة  على طر   المزيد من الدراساتجراء  إ-9-3
 مختلفة.  زراعية في مناطق
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