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تأثير إضافة مستويات من حمضي الخليك والليمون لمياه الشرب في 
 معايير الدم لدجاج اللحم.  بعض

 رنيم أصفري، د. أحمد العفدل، د. أيهم عبد القادر

 جامعة إدلب، كلية الهندسة الزراعية، قسم الإنتاج الحيواني 
 الملخص: 

موزعة    (308روس)هجينطير    (225)  على   (CRDنُفذت التجربة ضمن التصميم )   
مزيج ، أضيف  (25* 3*3)  (2، معاملة1)شاهد، معاملة  إلى ثلاث معاملات  ا  عشوائي

  / مل،  غ(  3،  3)( والثاني  1.5،  1.5حمضي الليمون والخليك وبتركيزين الأول )من  
تأثيرهما    فبهد  .لترماء الخلوية والكيميائية عنمعايير    في معرفة  اللحم.  دالدم    دجاج 
طيور في دم    مياه الشربل  لأحماض العضويةا  مع زيادة تركيز  ((WBC  تعداد  ارتفع

،  ا  ( يوم28) بعمر  (P>0.05)مقارنة بالشاهد وبفروق غير معنوية (2-1) تالمعاملا
مقارنة   (P<0.05)  ( معنويا  2- 1لدى المعاملات )  ا  ( يوم42وانخفض عددها بعمر )

في دم طيور المعاملات التجريبية، فيما يتعلق بمستوى   ((Hbلم يتأثر تركيز  بالشاهد.  
(PCV%)  (يوم28بعمر بالشاهد وبفروق  ف  ا  (  المعاملات مقارنة  لدى   معنويةارتفع 

(P<0.05)، (بعمر فقد  (  42أما  الأحماض  يوما   تركيز  زيادة  إأدت    نخفاض إلى 
(PCV)%   ( 2في المعاملة  )  وبفرق( معنويةP<0.05 )  كذلك  ،  (مع المعاملات )الشاهد

( مقارنة 2-1والألبومين في مصل دم طيور المعاملات )  TP))،مستوى السكر  لم يتأثر
بعمر ) يوم 28بالشاهد  )  ا  (  بعمر  يوم42وكذلك  الذي   ا  (  الألبومين  باستثناء مستوى 

معنوية بفروق  الشاهد  طيور  عند  الأولى  (P<0.05) ارتفع  المعاملة  انخفض    ،مع 
 ( مقارنة بطيور الشاهد2- 1)  لةوالكولسترول في مصل دم الطيور المعام  TG))مستوى  

يوم42  - 28بعمر) مستوى  ،  ا  (  انخفض  المعاملات  (LDL)كذلك  طيور  - 1)لدى 
يوم42-28بعمر)(2 المعاملة)  (HDL)  مستوى وانخفض    ا  (  يوم28بعمر)   (2في    ا  ( 
 . المعاملات التجريبية طيور لدىالبولة  ى يتأثر مستو لم و 

 .، دجاج اللحمممعايير الد، الليمون ، حمض الخلحمض  الكلمات المفتاحية:   



حمد العفدل، د. أيهم عبد القادررنيم أصفري، د. أ  
 

159 
 

The Effect of Adding Levels of Acetic Acid and Lemon to 

Drinking Water on Some Blood Parameters in Broiler 

Chickens . 

Raneem Asfary, Dr. Ahmed Alafdal, Dr. Ayham Abdelqader 

Idlib University, Faculty of Agricultural Engineering, Department 

of Animal Production. 

Abstract: 

   The experiment was conducted using a Completely Randomized 

Design (CRD) on 225 hybrid chickens (Ross 308), randomly distributed 

into three treatments (Treatment1, Treatment2, and Control) with 25 

chickens each. A mixture of lemon acid and citric acid was added to the 

drinking water at two concentrations: the first concentration (1.5, 1.5) 

and the second concentration (3, 3) grams per liter of water, respectively. 

The aim was to investigate their effects on hematological and 

biochemical parameters in broiler chickens. Increasing the concentration 

of organic acids in the drinking water resulted in an increase in the White 

Blood Cell count (WBC) in the experimental treatments (1-2) compared 

to the control, with non-significant differences (P>0.05) at 28 days of 

age. However, the count decreased significantly (P<0.05) at 42 days of 

age in Treatment 2 compared to the control  .The Hemoglobin (Hb) 

concentration in the blood of the experimental chickens was not affected 

by the treatments. Regarding the packed cell volume (PCV)% at 28 days 

of age, it increased in the treatments compared to the control with 

significant differences (P > 0.05). However, at 42 days of age, an increase 

in acid concentration led to a decrease in PCV% in Treatment 2 compared 

to (control) with significant differences (P>0.05)  The glucose, (TP), and 

albumin levels in the serum of the experimental chickens (1-2) were not 

affected compared to the control at 28 and 42 days of age, except for the 

albumin level, which increased significantly (P>0.05) in the control 

compared to Treatment1 at both ages  .The triglycerides (TG) and 

cholesterol levels in the serum of Treatment (1-2) chickens decreased 

compared to the control at both 28 and 42 days of age. Moreover, the 

low-density lipoprotein (LDL) levels decreased in Treatment 1 and 2 

chickens at 28-42 days of age, while the (HDL) level decreased in 

Treatment 2 at 28 days of age. The uric acid level in the experimental 

chickens was not affected by the treatments. 
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   المقدمة: -1

زيادة الأداء  إلى  تؤدي    ، حيثمن الخلطة العلفية  ا  أساسي  ا  ضافات العلفية جزءالإ  تُعد    
الغذائية   العناصر  هضم  قابلية  وتحسن  والإنتاج  اوالنمو  أهمها  الدهنية    لأحماضومن 

العضوية والأحماض  السلسلة  ومتوسطة  السلسلة  تمتلك  قصيرة    ا  مضاد   ا  نشاط  التي 
والأنواع البكتيرية التي تتعرض   عمل وتركيزهالمستالحمض  على نوع    دا  للميكروبات اعتما

وخاصة    زيادة في الطلب عليها  صناعة الدواجنتواجه    ،(Khan et al., 2016)  للحمض
، ولذلك لإنتاج اللحوم ذات المواصفات الصحية، لابد من التفكير ببديل للمضادات اللحوم

  تطبيقه الجهاز الهضمي للدواجن ويمتاز بسهولة  ة  ي صحالحالة الالحيوية والذي يعزز بدوره  
بد من إجراء البحوث لتحديد الطريقة الأكثر فعالية للحد من   ومن ثم فلابدفي التغذية،  

 ,.Dittoe et al)  اللحمدجاج    كفاءةللأمراض في الأمعاء، وتحسين  المسببة  البكتيريا  

2018.) 
على  منحت     التشريعات  استعمال    الموافقة  قبل  من  وأملاحها  العضوية  الأحماض 

أنهما    الأوروبية في  على  الحيوية  للمضادات  بديل  وخلطاتمصدر  لحيوانات  ا  علائق 
الثمالات    طلارتبا  (، الزراعية )الدواجن الحيوية بمخاطر  في أنسجة المتبقية  المضادات 

ل مقاومة  سلالات  لتطور  ونتيجة  جهة،  من  الحيوان  اللجسم  جهة   مرضيةمسببات  من 
 اللحم  دجاج  خلطاتفي    استعمالهأخرى وهناك حاجة إلى مزيد من البحث لتحديد جدوى  

Islam, 2012)    ;Archana et al., 2016; Khosravi et al., 2012  La 

Ragione and Woodward , 2003.)   
في   استعماليؤدي       النباتية  بالإضافات  المرتبطة  أو  المعزولة  العضوية  الأحماض 

إلى تحسين الأداء بالمقارنة مع المضادات الحيوية وتلعب دورا  في    اللحمأعلاف دجاج  
 ,.Fascina et al)  ءتهاوكفاالطيور  ويمكن أن تعزز صحة  ة  تحسين مواصفات الذبيح

البكتيريا في    في التأثير    منها وتقدم الأحماض العضوية فوائد صحية متعددة،  ،   (2012
ثبت أن الأحماض العضوية مثل حمض الفورميك وأملاحه تقلل   فقد  الجهاز الهضمي،

من نمو الجراثيم الضارة مثل المطثية الحاطمة والإشريكية القولونية والسالمونيلا. علاوة  
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  العصيات اللبنية  الغرام على ذلك، هناك أدلة على أنها تعزز نمو البكتيريا النافعة إيجابية  

.(Lückstädt, 2008; Lückstädt et al.,  2014)   

 وأهداف:   البحث أهميّة -2

تحسين نظافة الأعلاف، وخفض درجة   ا  في هام  الأحماض العضوية دورا    بلعت   
التأثير   دون  الأمراض  مسببات  وتثبيط  المعدة  في  المفيدة،   في الحموضة  البكتيريا 

  ا  مصدر   وتُعد  في جهاز الهضم لدى طيور دجاج اللحم،  إفرازات البنكرياس   زتحفو 
، خلال دورها كوسيط في التفاعلات الحيوية   منالغذائي  لطاقة أثناء عملية التمثيل  ل

وتحسز وتع الغذائية،  العناصر  هضم  والمناع  ن ز  النمو  الدم و   ةأداء  مؤشرات 
سبق ذكره وضُعت خطة   إلى ماواستنادا   ونشاط إنزيمات الكبد    والخلوية  البيوكيميائية

 بحث تهدف إلى ما يلي: 
بعض   -1 في  والليمون  الخل  حمضي  من  مستويات  إضافة  الدم تأثير  مؤشرات 

 الخلوية عند دجاج اللحم.
الدم  -2 مؤشرات  بعض  في  والليمون  الخل  حمضي  من  مستويات  إضافة  تأثير 

  .الكيميائية

    المرجعية:الدراسة  -3
 اللحمالبروبيوتيك والحمض العضوي في علف دجاج    من  مزيج  استعمالوجد أن      

وتركيز البروتين الدهني منخفض الكثافة أدى إلى انخفاض مستوى الكوليسترول في الدم  
(LDL)    بعمر الدجاج  دم   (Beheshti Moghadam et al., 2009).ا  يوم  42في 

 (CA) ليمون لحمض افي دراسة للمقارنة بين تأثير    (Haque et al., 2010)كذلك أشار
ارتفعت في أداء النمو والحالة المناعية للفروج، حيث   (FL) ومحفز النمو فلافومايسين

جراب    كثافة الأعور،  )اللوزتين،  الأعضاء  في  بالمناعة  المرتبطة  الليمفاوية  الخلايا 
الإجمالي   النفوق  معدل  وانخفض  الدقاق(  إضافة  (1.25)%بنسبةفابريشيوس،  عند   ،

( % وحمض الفوماريك وحمض اللاكتيك  بنفس النسبة في مجموعات  3حمض الزبدة )
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جابة مناعية أفضل وارتفاع في مستوى  منفصلة، ومقارنتها بمجموعة الشاهد لوحظ است
 ,.Adil et al). الغلوبولين وانخفاض في مستوى الكوليسترول في مجموعة الأحماض

الدواجن، حيث تم    لخلطات  الليمون وحمض    أنزيمفي تجربة لدراسة أثر إضافة    (2010
بنسبة )  الحمض  فيها إضافة ا1،  0.5إضافة  تم  نزيم لأ( % ومقارنتها مع مجموعات 

المناعية   المؤشرات  بعض  فحص  وتم  الشاهد.  مجموعة  مع  ومقارنتها  مختلفة  بنسب 
والكيميائية الحيوية وأداء النمو، فلوحظ زيادة معنوية في عدد كريات الدم البيضاء في  
مجموعات الحمض وزيادة في العدد الكلي للبكتريا في القولون مع انخفاض معنوي في 

العصيات   وجد(Abdalla et al., 2013) اللبنيةعدد  كذلك   . (Abbas et at., 
ا عن طريق  (2013 أن الأجسام المضادة لمرض نيوكاسل في الدجاج البياض زادت أيض 

 Houshmand)مل/لتر   (1.5-0.5) زيادة مستويات حمض الفورميك في ماء الشرب
et al., 2012)  وجد أن إضافة الاحماض العضوية في النظام الغذائي لدجاج التسمين

( % أدى إلى زيادات كبيرة في الأجسام المضادة ضد 0.15( يوما  ) 42،  21بعمر )
ا  مالطيور التي أضيف لعلفه  أن (Kamal et al., 2014)  وجدكما      .مرض نيوكاسل

أبدت استجابة مناعية أفضل وذلك من خلال ارتفاع مستوى الغلوبولين    عضوية  أحماض
الدم الدم  ض  اوانخف  في  في  الكوليسترول  مجموعات  و مستوى  في  الدهون  إجمالي 

 كذلك أشار  .الكالسيوم والفوسفور والمغنيسيوم في الدم  تتركيزاالأحماض، بينما زادت  
(Headgate et al., 2015)  أن إضافة كل من البروبيوتيك والأحماض العضوية تمتلك

المناعية وجزئيا   في  تأثيرا  إيجابيا    البيوكيميائية لدى دجاج   في الاستجابة  الدم  مؤشرات 
تخفيض (Abdelrazek et al., 2016) وجد  .اللحم تأثير  لمعرفة  دراسة    الرقم   في 

 الليمون حمض    تعمالين باسفي أداء دجاج التسم (pH 4.5) الهيدروجيني لماء الشرب
 قد أدى تحمض الماء بواسطة  إلى أنه،  مشتركبشكل منفصل وبشكل    والخلوحمض  

CA (pH 4.5)  الكبد وصحة  الأمعاء  تعديل  طريق  عن  الدواجن  أداء  تحسين  إلى 
 .تأثيرات سلبية AA وهرمونات الغدة الدرقية بينما أعطى 

أن الإضافات العضوية مثل حمض   أظهرتبحاثا   أ (Ulaiwi et al., 2017) أجرى
بمقدار   الشرب  لماء  الضار للأفلاتوكسين  1الخليك  التأثير  يقلل من   وزن   في مل /لتر 
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له حد أدنى من    الخل)الغدة الزعترية، الغدة هارديريان(، ولكن حمض    تهوأنسج  الجسم
خاصة في   خلايا الدم البيضاء  في التأثير السلبي للأفلاتوكسين    تجنبالتأثيرات ولا يمكن  

المضادات   إن إضافة(  (Nosrati et al., 2017. كذلك أشار  ا  يوم  (35  ،25عمر )
الحيوية، البروبيوتيك والحمض العضوي وفيتامين ج والمستخلص العشبي في مياه الشرب  

انخفضت حيث    (،فيتامين+    شرب + مضاد حيوي   )ماءوأظهرت النتائج تفوق المعاملة  
مستويات الكولسترول والشحوم الثلاثية والبروتينات الدهنية وارتفع عدد الخلايا اللمفاوية 

مياه الشرب + خلاصة مخاريط   -في دم طيور المعاملة )مياه الشرب + حمض الزبدة  
دلالة   ذات  والفروق  إضافة حمضي   ة.معنويالصنوبر(  علائق  إلى  والخل    الليمون إن 
را  في ارتفاع خلايا  ي(غ/ كغ علف مركز يمتلك تأث2،4،6دجاج اللحم بمستويات مختلفة )

 اللمفاويات إلى  المتغايراتونسبة  المتغايرة واللمفاويات وخلايا الدم البيضاءالدم البيضاء 
)حكمت نافع   بين  ،ا  ( يوم42،  21بعمر)  والخل  الليمون للمعاملات المضاف لها حمضي  

وآخرون،   تأث  أن(  2018النايف  تمتلك  العضوية  مؤشرات يالأحماض  ارتفاع  في  را  
دجاج اللحم  لالشرب  مياه  عند إضافة حمض البروبيونيك بمستويات مختلفة في  و المناعة.  

لمرض   دوج المناعية  المعايير  زيادة  خلال  من  العضوي  الحمض  لهذا  إيجابي  أثر 
الدم البيضاء وخاصة البلعمية وانخفضت   كرياترونشيت وزيادة  النيوكاسل والجامبورو والب

 (.  2019نسبة النفوق )العلوش وآخرون، 

الاستعمال أن    فيها  أشار(   (Martínez et al., 2023أظهرت نتائج دراسة أجرها    
في الأعور،   pH إلى تخفيض رقمأدى  الخليك والبروبيونيك    ي مزيج من حمض لالمشترك  

وكذلك زيادة الأوزان النسبية )القونصة، الأمعاء الدقيقة، الكبد( ونمو بعض المجموعات 
زيادة   إلى   أدىأن إضافة خل التفاح كمكمل غذائي  . اللبنالمورفولوجية لبكتيريا حمض  

وزيادة في الأجسام المضادة لمرض النيوكاسل   ا  يوم  ( 28)الوزن الحي النهائي بعمر    في 
ات والتجاويف المعوية وزيادة وزن غدة فابريشوس والطحال في جميع الطيور التي  والزغاب
التفاح إلى    أضيف خل  العلفية  إضافة   (Jahantigh et al., 2021). خلطاتها   إن 

الزغابات المعوية    ارتفاعأدت إلى  علف الدجاج  إلى  والخل ومزيج منهما    الليمون حمضي  
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وتحسن مؤشرات الدم البيوكيميائية وصفات الذبيحة وعدم وجود أي ضرر لصحة الطيور  
فترة   العضوية   (Abou–Ashour et al., 2021). التربية خلال  الأحماض  تمتلك 

المضافة   والزبدة  غدة  إلى  الفورميك  على  معنوية  تأثيرات  اللحم  لدجاج  الشرب  مياه 
 (Al-Mutairi et al., 2020). الدجاجمناعة    وتحسنت  التيموسيةفابريشيوس والغدة  

أدى  Bacillus Amyloliquefaciens LFB112 إضافة  إن الدجاج  إلى إلى علف 
 مستوى نخفاض مستويات الدهون الثلاثية والكوليسترول واليوريا والكرياتينين مع زيادة  ا

 (Ahmat et al., 2021). الكلي الجلوكوز في الدم والبروتين 

 مواد وطرق البحث:  -4
 مكان تنفيذ البحث:  -4-1

تجهيزها في كلية الهندسة الزراعية بجامعة  جرى يرة الحيوان التي ظنُفذ البحث في ح    
الطيور تربية أرضية في حظيرة ذات نظام نصف مفتوح، مزودة بمعالف   رُبيتإدلب، و 

نظام إضاءة   عمال واست  2م  /رطي  10سم، بكثافة    5ومشارب وفرشة نشارة خشب بسماكة  
ساعة    1ضاءة،  ساعة إ  23)مستمر في الثلاثة أيام الأولى من بدء التربية ثم طُبق نظام  

درجة    32، مع المحافظة على درجة حرارة  ا  ( يوم42)   رنهاية التجربة بعم  ىحت  (ا  ظلام
، وتحتوي  مئوية  درجة  24تم تثبيت درجة الحرارة بحدود    خلال الأسبوع الأول ومن ثم

هذه المدجنة على نوافذ مناسبة لدخول كمية كافية من الهواء والضوء، بشروط تربية تشبه  
 الشروط السائدة في معظم المزارع في شمال غرب سوريا.

 : المعاملات التجريبية -4-2
فرة  امن هجن دجاج اللحم التجارية المتو   طير  (225)عدد الوحدات التجريبية  بلغ       

 ةبشكل عشوائي ابتداء من عمر يوم إلى ثلاث  تزعوُ و ،  308في السوق المحلية روس  
ماء  إلى  الأحماض العضوية    ت، أُضيفمعاملات وتتألف كل معاملة من ثلاث مكررات

 (.  1الشرب لطيور المعاملات التجريبية ولكل معاملة حسب الجدول )
 ( مخطط التجربة1الجدول )

 2المعاملة 1المعاملة الشاهد  المعاملات
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0 
حمض الخل +  

 لليمون حمض ا
حمض الخل +  

 ليمون حمض ال
 3 3 3 عدد المكررات 

 75 75 75 عدد الوحدات التجريبية 
 غ  3مل +  3 غ   1.5مل +    1.5 0 تركيز الحمض/لترماء 

       المؤشرات المدروسة:-4-3
   مؤشرات الدم: -4-3-1

اختيارها بشكل   جرى من تسعة طيور من كل معاملة و   الجناحي مل دم من الوريد  2  سُحب
عشوائي في مرحلتين عمريتين الأولى في نهاية الأسبوع الرابع والثانية في نهاية الأسبوع  

 :  الآتيةقياس المؤشرات  جرى و  السابع
 مؤشرات الدم الخلوية:   -4-3-1-1
قياس مستوى الهيموغلوبين بواسطة جهاز الطيف الضوئي   جرى (Hb): الهيموغلوبين -1

                                      . (Thrall et al, 2012) 540عند طول موجة 
مستوى خضاب الدم = امتصاصية العينة المختبرة/ امتصاصية المادة المعيارية * مستوى المادة 

 المعيارية                                              
الهيماتوكريت بعد سحب عينات دم ووضعها في جهاز   قُدر  (PCV): الهيماتوكريت -2

 (Thrall et al, 2012). خاصةالطرد المركزي ثم بوسطة مسطرة 
الدم   -3 لخلايا  الكلي  باس  (WBCs): البيضاءالعدد  الدم    تعمالوذلك  كريات  عداد 

عدد خلايا الدم البيضاء )ألف  ويحسب عدد الكريات البيضاء حسب المعادلة التالية:  
% من العدد الكلي لخلايا الدم 10( = عدد الخلايا الكلي في تسع مربعات + )3كرية / ملم

                                                              (.Haddad et al, 1990) 200البيض( * 
تمت عملية قياس المؤشرات بواسطة كيتات    البيوكيميائية:مؤشرات الدم    -4-3-1-2

الضوئي   ةخاص الطيف  جهاز  وباستخدام  مؤشر    BioSystem-BTS-350))  لكل 
 (Demiric at al., 2023): وبطريقةالمؤشر وبأطوال موجية حسب 
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 (TP) الكلمستوى البروتين  -1
  مستوى الألبومين -2
 مستوى الكولسترول الكلي -3
 مستوى الغلوكوز -4
 (TG) الثلاثيةمستوى الشحوم  -5
 (HDL) الكثافةمستوى البروتين الدهني العالي  -6
  (LDL) الكثافةمستوى البروتين الدهني المنخفض  -7
 (Uric Acid) البولةمستوى  -6
 ظروف التغذية والرعاية:  -4-4

(  21- 1تغذية الطيور تغذية حرة وعلى مرحلتين، المرحلة الأولى تبدأ من عمر )  جرى 
تم تركيبها قدم خلطة علفيّة محببة    إذ( يوما ،  42-22يوما  والمرحلة الثانية من عمر )

 حُصنت و(NRC, 1994) لتوصيات وفق الاحتياجات الغذائية لطيور دجاج اللحم وفقا   
االطيور من الأمراض وفق   المتبعبرنامج  اللحم  لتحصين  في    في مزارع تسمين دجاج 

 . شمال غرب سوريا
الطب   ةكلي مخبرفي وإجراء التحاليل المخبرية  الدراسات والتحاليل المخبرية:-4-5

  .خاص روبعض التحاليل في مخب البيطري 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: -4-6

التجارب   بطريقة  التجربة  )الكاملة  صممت  وت25* 3*3العشوائية  النتائج   م(،  تحليل 
عند    ((L.S.Dالفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار    وقورنت F اختبار  باستعمال

 (. 0.05مستوى معنوية )

 النتائج والمناقشة:  -5

 مؤشرات الدم الخلوية: -5-1

 (: مؤشرات الدم الخلوية 2الجدول )
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       المعاملات

المؤشرات  

 المدروسة

1المعاملة الشاهد  2المعاملة   
المتوسط 

 العام 
L.S.D(0.05) C.V% 

 يوم 28العمر 

WBCs 19.88a  20.28a  22.72a 20.9 4.965 11.9 

Hb 9.363a  9.497a 10.000a 9.62 0.5842 3.00 

PCV % 28.83b  29.55b  30.89a 29.76 1.086 1.80 

 يوم 42العمر 

WBCs 24.89a 22.83b 23.08b 23.60 1.094 2.30 

Hb  9.22a  8.93a  8.30a 8.82 1.116 6.30 

PCV % 29.00a 27.67ab 26.00b 27.56 2.903 5.30 

(  42،  28درست بعض مؤشرات الدم الخلوية لدى طيور التجربة وفي مرحلتين عمريتين )
- 19.88تراوح عدد كريات الدم البيضاء بين )  ا  ( يوم28من بدء التسمين، في عمر )   ا  يوم

الدم 20.90وبمتوسط عام قدره )  3ألف كرية/ملم(  22.72 (، حيث ارتفع عدد خلايا 
والفروق غير   ولى بالمقارنة مع مجموعة الشاهد والأ  نيةطيور المجموعة الثاالبيضاء لدى  

طيور كذلك   (، (P>0.05معنوية لدى  والهيماتوكريت  الهيموغلوبين  مستوى  ارتفع 
والفروق    ولى وتفوقت بمستوى الهيموغلوبين على مجموعة الشاهد والأ  نيةالمجموعة الثا

والثانية  الأولى    (، فيما يتعلق بمستوى الهيماتوكريت تفوقت طيور(P>0.05غير معنوية
بين الشاهد والمعاملة    ( (P<0.05( % والفروق معنوية  6.7،  4.4بمقدار )  الشاهد  على 

(  28( يمكن الإشارة أن مؤشرات الدم بعمر )2من النتائج السابقة في الجدول ).  الثانية
ارتفعت )العدد، التركيز( مع ارتفاع تركيز الأحماض العضوية المضافة لمياه الشرب    ا  يوم

لوحظ ارتفاع لدى طيور الشاهد وهذا مؤشر   ا  ( يوم42لدى طيور التجربة، أما في عمر )
للإجهاد الذي تعرضت له طيور الشاهد بالمقارنة مع بقية طيور المعاملات التجريبية،  

ارتفاع في عدد العمر )  كذلك لوحظ  الدم في  مقارنة بعمر    ا  ( يوم42وتركيز مؤشرات 
( مع 2تتوافق النتائج في الجدول )  ويمكن تفسير ذلك لتقدم الطيور بالعمر. ا  ( يوم28)

إليها  توصل  التي  وآخرون،    النتائج  النايف  نافع  حمضي 2018)حكمت  إضافة  إن   )
 ا  مركز   ا  (غ/ كغ علف6-4- 2إلى علائق دجاج اللحم بمستويات مختلفة )  الخلو   الليمون 
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و  البيضاء  الدم  خلايا  ارتفاع  إلى  ونسبة    المتغايرةخلايا  الأدى  اللمفية  خلايا  الوالخلايا 
بمستويات    والخل  الليمون إلى الخلايا اللمفية للمعاملات المضاف لها حمضي    المتغايرة

( مع 2وتتفق النتائج في الجدول )  .ا  ( يوم 42،  21كغ علف مركز بعمر )1( غ/ 2- 4)
( عند إضافة حمض البيوتريك 2019)علوش عدنان وآخرون، النتائج التي توصل إليها  

( ملغ/ لتر ماء ولاحظ ارتفاع في تعداد كريات الدم البيضاء  0.3،  0.2،  0.1بمقدار )
( يوما ، حيث سجلت  42،  35مع زيادة مستوى حمض البيوتريك في ماء الشرب بعمر )

)م البيضاء  الدم  كريات  ) 22.8،  21.3،  20.5،  20.2ستويات   ،)23.5  ،23.6  ،
 على التوالي.    3( ألف كرية/ مم25.4،  24.6

     مؤشرات الدم الكيميائية: -5-2
(  3تظهر نتائج الجدول )  ،يوما    (28بالنسبة لمستويات مؤشرات الدم الكيميائية بعمر )  

)  مستوى   تراوح بين  المدروسة  المعاملات  لدى  الدم    دل   /غ(  193.8- 185.6سكر 
بمستوى السكر   الثانيةحيث تفوقت طيور المعاملة    دل،  /( غ188.8وبمتوسط عام قدره )

( % والفروق غير  4.1،  4في مصل دمها على طيور الشاهد والمعاملة الأولى بنسبة ) 
ارتفاع   إذ(.  (P>0.05معنوية الطيور مع  السكر في دم  النتائج لارتفاع مستوى  تشير 

تركيز الأحماض العضوية المضافة لمياه الشرب، حيث انخفض مستوى السكر في مصل 
لأولى. فيما يتعلق بتركيز البروتين الكلي والألبومين في مصل دم  دم الشاهد والمعاملة ا

المعاملات جميع  بين  معنوية  فروق  وجود  لعدم  النتائج  تشير  المدروسة   المعاملات 
P>0.05)  حيث تفوقت طيور الشاهد بتركيز الألبومين في مصل دمائها على المعاملة ،)

الترتيب، ويمكن الإشارة لانخفاض تركيز  ( % على  23.2،  24.8الأولى والثانية بنسبة )
بالنسبة لمستوى الشحوم الثلاثية    الألبومين مع إضافة الأحماض العضوية بشكل مشترك.

رتفاع لا(  3تشير نتائج الجدول )  ا  ( يوم28)  التجريبية بعمر في مصل دم المعاملات  
الأولى والثانية،  واضح لمستوى الشحوم الثلاثية لدى طيور الشاهد بالمقارنة مع المعاملة

( ملغ/دل وتفوقت طيور الشاهد  160.10-133.10بالمتوسط بين )  امستواهحيث تراوح  
 . ((P<0.05 الأولى وبفروق معنوية ةعلى المعامل
 ( يوم.  42، 28(: مؤشرات الدم الكيميائية بعمر )3الجدول )  
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    المعاملات

   المؤشرات  

 المدروسة

1معاملة شاهد  2معاملة   
المتوسط 

 العام 
L.S.D(0.05) C.V% 

 ( يوم28)العمر 

 186.7a 185.9a 193.8a 188.8 20.17 5.3 سكر الدم

TP 3.867a 3.622a 3.811a 3.767 0.4293 5.7 

 2.689a 2.022a 2.067a 2.26 0.899 19.9 الألبومين 

TG 160.1a 133.10b 142.60ab 145.30 24.42 048.  

 171.1a 137.6b 133.2b 147.3 25.91 8.8 الكولستيرول

L.D. L 98.00a 73.11a 74.56a 81.9 28.46 17.4 

H.D. L 38.56a 36.89ab 34.22b 36.56 3.330 4.6 

Uria 3.873a 5.970a 3.670a 4.50 2.493 27.7 

 ( يوم42) العمر

 187.9a 166.0a 173.9a 175.9 25.02 7.1 سكر الدم

TP 4.00a 3.633a 3.756a 3.796 0.3813 5.0 

 2.00a 1.833b 1.922ab 1.919 0.1236 3.2 الألبومين 

TG 162.7a 101.3b 146.2a 136.7 23.74 8.7 

 158.1a 140.0b 147.2ab 148.4 17.95 6.1 الكولستيرول

L.D.L 87.9a 82.6a 80.00a 83.5 13.49 8.1 

H.D.L 38.00a 37.89a 38.56a 38.15 4.171 5.5 

Uria 11.13a 9.52a 10.63a 10.43 2.731 13.1 

( بين  المدروسة  المعاملات  طيور  دم  مصل  في  الكولسترول  تركيز  - 133.2تراوح 
، حيث تفوقت طيور الشاهد  دل( ملغ/147.3وبمتوسط عام قدره )  ل د( ملغ /171.1

،  19.6)بمستوى الكولسترول في مصل دمها على طيور المعاملة الأولى والثانية بنسبة  
(. تشير النتائج لامتلاك الأحماض (P<0.05( % على التوالي والفروق معنوية22.2

على انخفاض تركيز الكولستيرول في مصل   ا  واضح  ا  العضوية المضافة لمياه الشرب تأثير 
الكثافة  المنخفض  البروتين  بتركيز  يتعلق  فيما  الشاهد.  طيور  بالمقارنة مع  الطيور  دم 
والعالي الكثافة مرتفع في مصل دم طيور الشاهد بالمقارنة بطيور المعاملات التجريبية 

الشرب في تركيز   ويمكن تفسير ذلك للتأثير الواضح للأحماض العضوية المضافة لمياه
بين   الكثافة  المنخفض  الدهني  البروتين  تركيز  تراوح  حيث  المدروسة،  المؤشرات  تلك 

وتفوقت طيور الشاهد على    ل( ملغ/د81.9وبمتوسط عام قدره )  دل( ملغ /73.11-98)
(% على الترتيب والفروق غير معنوية 24،  24.4طيور المعاملة الأولى والثانية بمقدار )
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P>0.05)ا بالنسبة لتركيز البروتين العالي الكثافة في مصل دم الطيور المدروسة   (، أم
( بمقدار  والثانية  الأولى  المعاملتين  على  الشاهد  طيور  على  11.3،   5.7تفوقت   %)

والأولى   الشاهد  بين  والفروق  معنويالتوالي  معنوية(P>0.05ةغير  الثانية  ومع   ) 
P<0.05)غير معنوية (، وأما الفروق بين الأولى والثانيةP>0.05) .) 

بالنسبة لتركيز حمض اليوريك في مصل دم الطيور المدروسة تظهر النتائج لعدم وجود  
(، ولكن تفوقت المعاملة الأولى بتركيز حمض (P>0.05فروق معنوية بين المعاملات  

 اليوريك في مصل دمه بالمقارنة مع بقية المعاملات. 
(  3تظهر نتائج الجدول ) يوما   (42الكيميائية بعمر )بالنسبة لمستويات مؤشرات الدم    

وبمتوسط عام   ل( ملغ/د187.9-166تراوح سكر الدم لدى المعاملات المدروسة بين )
، حيث تفوقت طيور الشاهد بمستوى السكر في مصل دمها على  دل( ملغ/175.9قدره )

( بنسبة  والثانية  الأولى  المعاملة  %7.5،  11.7طيور  الترتيب  (  غير   على  والفروق 
الطيور مع   (P>0.05معنوية دم  في  السكر  لانخفاض مستوى  النتائج  تشير  حيث   .)

التقدم بالعمر بارتفاع تركيز الأحماض العضوية المضافة لمياه الشرب، حيث انخفض 
مستوى السكر في مصل دم طيور المعاملة الأولى والثانية. ارتفع مستوى البروتينات في 

المقارنة مع المجموعات التجريبية )الأولى، الثانية(، حيث تراوح مصل دم طيور الشاهد ب
على التوالي،    ل( ملغ/د2-1.83(، )4-3.63متوسط البروتين الكلي والألبومين بين )

معنوية غير  الكلي  البروتين  بمستوى  التجريبية  المجموعات  بين  (،   (P>0.05الفروق 
الشاهد بمستوى تركيز الألبوم بمقدار وتفوقت مجموعة طيور  المعاملة الأولى  ين على 

(. بالنسبة للشحوم الثلاثية والكوليسترول تظهر نتائج (P<0.05(% والفروق معنوية8.4)
، وقد تفوقت  الثانية( لارتفاع في مستوياتهما في مصل دم الشاهد والمعاملة  3الجدول )

بمقدار  الثلاثية  الشحوم  بمستوى  والثانية  الأولى  المعاملة  على  الشاهد  طيور 
 ( % والفروق معنوية27.6على الأولى )  المعاملة الثانية( % وتفوقت  10.2،37.8)

P<0.05))    كذلك بتركيز الكولسترول تفوقت مجموعة (2-0والمعاملات)  1المعاملة بين ،
على الأولى    المعاملة الثانية( % و 6.9،  11.5بمقدار )  ( 2-1المعاملة ) الشاهد على  

بين  4.9)بمقدار والفروق   % والمعاملة (  الأمر (P<0.05معنوية    1الشاهد  كذلك   ،)
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بالنسبة لمستويات البروتين المنخفض الكثافة سجلت طيور الشاهد تفوقا  على المجموعتين  
(، أما بالنسبة لمستوى  (P>0.05معنوية( % وبفروق غير  9،  6الأولى والثانية بنسبة )

البروتين المخفض الكثافة لدى طيور المجموعات التجريبية تشير النتائج لعدم وجود فروق 
(. سجلت طيور الشاهد تراكم للبولة في مصل الدم بنسبة أكبر من  (P>0.05معنوية

والفروق غير  ( %على الترتيب  4.5،  14.5طيور المعاملات التجريبية الأولى والثانية )
( ويمكن تفسير ذلك لدور الأحماض العضوية للتخلص من البولة   (P>0.05معنوية  

إليها   توصل  التي  النتائج  مع  وبالمقارنة  الفضلات.   ,.Abdelrazek et al)وطرح 

،  2( بشكل منفرد ومزيج بعمر ) الخل،  الليمون لدراسة تأثير الأحماض العضوية )  (2016
أسبوع5 بلغ مستو ا  (  حيث  البروتين عالي  ،  الثلاثية،  الشحوم  الكلي،  )الكولسترول  يات 

المجموعات )شاهد،   طيور  الكثافة( في مصل دم  المنخفض  البروتين  ،  2،  1الكثافة، 
،  63.11،  73.11،  120.80(، )90،  85،  100.  140)  ا  ( أسبوع5( بعمر )3،4

36.00(  ،)40  ،65  ،63  ،55( التوالي   ملغ/دل  ( 22،  9،  20،  76(،  وهذه   ،على 
انخفاض   في  الحمضين  من  المزيج  لتأثير  متفقة  والبروتين  النتائج  الكلي  الكولسترول 

  تتفق النتائج في الجدول   المنخفض الكثافة وغير متفق مع نتائج البروتين العالي الكثافة.
إضافة محمضات    ةنتيج   et at., 2015  (Headgate)  مع النتائج التي توصل إليها  ( 3)

العلف والبروبيوتيك لعلف والتي أثرت معنويا في مستوى الشحوم الثلاثية والكولسترول 
تتفق النتائج كذلك    .ا  ( يوم42والبروتين المنخفض الكثافة في مصل دم الطيور بعمر )

تأثير خليط الأحماض العضوية   (Abdul Aziz, 2006)مع النتائج التي توصلت إليها  
م يمثل  لـالذي  تجاري  الدم،   tmGalliacid نتج  في  الكلي  البروتين  الجسم،  وزن  على 

 عندأدى النظام الغذائي إلى تحسين زيادة وزن الجسم  الكوليسترول الكلي، الجلوكوز،  
الكلي بعمر  ما  ( يو 43- 35عمر )  البروتين    ا  يوم  28. لم تؤثر الأحماض في مستوى 

وخفض    ما  يو   35مقارنة بالشاهد ولكن سببت ذلك ارتفاع مستويات البروتين الكلي في  
الدم بعمر ) يوما  العمر. ومع ذلك، لم تكن هناك 35،  28إجمالي الكوليسترول في   )

من العمر بين الشاهد   ا  يوم  35،  28فروق ذات دلالة إحصائية في مستوى الجلوكوز عند  
التجربة. أن  وطيور  وجد  الفيوماريك، كذلك  )اللاكتيك،  العضوية  الأحماض  إضافة  ه 
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التوالي لم تؤثر في تركيز 3،  2البيوتريك( بمستويات ) ( % من الخلطة العلفية على 
معنويا . والكولسترول  لا  أنه  (  Marín-Flamand et al., 2014)  وجدكذلك    السكر 

إضافة الأحماض العضوية مستوى البروتين الكلي والألبومين عند  في  معنوي  يوجد تأثير  
 . ا  ( يوم42)الأسكوربيك، الماليك، الطرطريك، الستريك( لمياه الشرب لدجاج اللحم بعمر )

في    ا  كبير   ا  انخفاضالذي لاحظ  (  Capcarova et al., 2014)تتفق نتائجنا مع ما وجده  
في  الثلاثية  مجموعة    مصل  الدهون  الليمون دم  الألبومين    وزاد  حمض  في  محتوى 

في مجموعة    البروتينوزيادة في محتوى    والخليك  الليمون المجموعات المعاملة بحمض  
إن إضافة محمضات وجد ( (Mahdi Hedayat et al., 2015كذلك حمض الليمون. 

( بعمر  اللحم  لدجاج  الشرب  مياه  إلى  والبروبيوتيك  لا  ا  يوم(  42العلف  نخفاض  أدى 
مستوى البروتين   ل وارتفاع( ملغ/د156.59،  168،  183.07الكولسترول الكلي معنويا  )

مقارنة بالمجموعات التجريبية  ملغ/دل  (  75.45الدهني المنخفض الكثافة لدى الشاهد )
 وانخفض البروتين العالي الكثافة لدى المجموعات التجريبية   ملغ/دل  (69.74،  58.13)

، كذلك انخفض مستوى الشحوم الثلاثية في مصل دم  ل( ملغ/د59.61،  60.62)   إلى 
ارتفع مستوى البروتين الكلي والسكر لدى الشاهد ولم يؤثر   بينماالمجموعات التجريبية.  

 ,.Tomar et alبالمقارنة مع نتائج  ، و ةفي مستوى الألبومين في المجموعات التجريبي
الكولسترول واليوريا، ولكن ارتفع مستوى البروتين   ى مستو   تأثر( الذي وجد عدم  (2020

( %، حيث سجلت 1.5،  1،  0.5الكلي مع زيادة مستوى الحمض البيوتريك في الماء )
،  2،  1مستويات الكولسترول والبروتين الكلي حمض اليوريك في المجموعات )شاهد،  

،  3.3،  3.32(، )142.69،  141.75،  138.22،  136.10)  ا  ( يوم42( بعمر ) 3
3.52  ،3.44( ملغ/4.36،  4.60،  4.56،  4.44(،  التوالي.  لد(  وجد    على  كذلك 

((Ahmed & Aziz, 2023  زيادة الحمض العضوي أن (GALLINAT)   خلطات في  
 ( أسبوع.  6، 4)عمر دجاج اللحم لم يؤثر في مستوى الكولسترول وحمض اليوريك في 

 الاستنتاجات والمقترحات:  -6

   الاستنتاجات:  -6-1
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أدى إضافة الأحماض العضوية إلى ارتفاع في عدد كريات الدم البيضاء مع زيادة  -1
،  ا  ( يوم28التركيز المضاف لمياه الشرب في دم طيور المعاملات التجريبية بعمر )

  .( معنويا  مقارنة بالشاهد2- 1)لدى المعاملات   ا  ( يوم42بعمر ) هاانخفض عددو 
في دم طيور المعاملات التجريبية المضاف لها  معنويا   الهيموغلوبينلم يتأثر تركيز  -2

الهيماتوكريت ا  ( يوم42- 28بعمر )  الخلو   الليمون حمضي   يتعلق بمستوى  فيما   ،
  ( 42)بعمر  أما  ،  ا  ( يوم28)بعمر    ارتفع لدى المعاملات التجريبية مقارنة بالشاهد

،  1)المعاملات    لدى  الهيماتوكريت  مستوى   أدت زيادة تركيز الأحماض لارتفاع  يوما  
 .الشاهد(

لا يوجد تأثيرا  معنويا  لإضافة الأحماض العضوية لمياه الشرب في مستوى السكر  -3
( مقارنة بالشاهد  1،2تين الكلي والألبومين في مصل دم طيور المعاملات )و والبر 

باستثناء مستوى الألبومين الذي ارتفع عند   ا  ( يوم42)وكذلك بعمر    ا  ( يوم28)بعمر  
 .طيور الشاهد

- 1)انخفض مستوى الشحوم الثلاثية والكولسترول في مصل دم الطيور المعاملات   -4
الشاهد بعمر  2 البروتين ا  ( يوم42-28)( مقارنة بطيور  انخفض مستوى  ، كذلك 

لمياه شربها الأحماض  المضاف  المعاملات  الكثافة لدى طيور  المنخفض  الدهني 
 .العضوية والفروق غير معنوية

لا يوجد تأثير واضح لإضافة الأحماض العضوية في مستوى البولة في مصل دم    -5
 . يوما   (42-28)طيور المعاملات التجريبية بعمر 

 المقترحات:  -6-2

(  3بتركيز )( بشكل مشتركة  خل، ال)الليمون نقترح إضافة الأحماض العضوية   -1
نخفاض البروتين إ  الفعال في   نتيجة لتأثيرها لدورها  ( مل/ لتر ماء شرب3غ، )

وارتفاع البروتين المناعي في مصل   رول والشحوم الثلاثيةتالعالي الكثافة والكولس
 . دم طيور دجاج اللحم

 المراجع:   -7
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(. تأثير إضافة مستويات  2018حكمت نافع النايف مثنى وعبد الحمن الراوي مظهر ) -1
الفسلجية  الصفات  بعض  في  العليقة  إلى  والأستيك  الستريك  حامضي  من  مختلفة 

 . الصفحة 24- 11(، 1) 12لفروج اللحم. مجلة علوم الدواجن العراقية، 
(. تأثير إضافة حمض  2019عدنان علوش علي، البنكي أحمد، السيد رباح ممدوح. ) -2

دجاج اللحم. المجلة   البروبيونيك إلى مياه الشرب في بعض المؤشرات المناعية لدى 
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