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مياه الشرب إلى تأثير إضافة مستويات من حمضي الخل والليمون 
 دجاج اللحم. ل الكفاءة الإنتاجية مؤشرات في

عبد القادر  مد. أيهد. أحمد العفدل،  رنيم أصفري،  

 جامعة إدلب، كلية الهندسة الزراعية، قسم الإنتاج الحيواني 
 الملخص: 

 ا  طير   (225)  على   (CRD)ضمن التصميم    الزراعية،نُفذت التجربة في كلية الهندسة  
معاملة  معاملات  ثلاثإلى    ا  عشوائيموزعة    308روس  ا  نيهج معاملة1)شاهد،   ،2)  

(  1.5،  1.5حمضي الليمون والخليك وبتركيزين الأول )   مزيج من  أضيفو ،  ( 25*3* 3)
عند   الكفاءة الإنتاجية  مؤشرات  في بهدف معرفة تأثيرهما    ماء  لتر  / مل،  غ(  3،  3)والثاني  

اللحم التجربة  .دجاج  نتائج  وجود  أظهرت  معنو   عدم  إ  ( (P>0.05ي تأثير  ضافة لدى 
  (4- 3- 2-1)   بعمر  (2-1)  طيور المعاملات  دعنفي الوزن الحي    ةالأحماض العضوي

 طيور المعاملات   لدى   ا  يوم(  42)في عمر    ( (P<0.05كان تأثيرها معنويا  بينما    أسبوع
 ع يباأس  ( 6)عمر    ي (، ف (P>0.05لم تؤثر في الزيادة الوزنية الأسبوعية معنويا  و   ، (2- 1)

كمية العلف   انخفضت.( (P<0.05ةوبفروق معنويعلى الشاهد    ( 2-1)تفوقت المعاملات  
ع ارتفعت  ابيأس  ( 6)بعمر  و ( مقارنة بالشاهد  2- 1لدى المعاملات )  يا  المستهلكة/غ/ أسبوع

وبفروق    2مع الشاهد والمعاملة    بالمقارنة  1المستهلكة لدى طيور المعاملة  كمية العلف
  العضوية إضافة الأحماض    دتأ  .( 2-0والمعاملات )  1بين المعاملة   ((P<0.05معنوية  

مقارنة   (2-1)لدى طيور المعاملات    (4)في الأسبوع    معامل التحويل العلفي   تحسنإلى  
تحسن  (  6)وفي الأسبوع    ، ((P<0.05  1بالشاهد والفروق معنوية بين الشاهد والمعاملة

المعاملات   طيور  لدى  التحويل  معامل    (2-1)معامل  تحسن  الشاهد.  بطيور  مقارنة 
فروق ب( مقارنة بالشاهد  2-1التحويل العلفي التراكمي لدى طيور المعاملات التجريبية )

 .  ((P<0.05والشاهد( 1)معنوية بين 
 الكفاءة الإنتاجية.مؤشرات حمض الليمون، حمض الخل،  الكلمات المفتاحية: 
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The Effect of Adding levels of Acetic and Citric Acids to 

Drinking Water on Indicators of Productive Efficiency of 

Broiler Chickens. 
Raneem Asfry, Dr. Ahmad Alafdal, Dr. Ayham Abdulkader. 

Idlib University, Faculty of Agricultural Engineering, Department 

of Animal Production. 

Abstract: 
    The experiment was carried out at the College of Agricultural 

Engineering, within the design (CRD) On (225) hybrid birds from the Ross 

308 randomly distributed into three treatments (control, treatment 1, 

treatment 2) (3*3*25). Citric and Acetic acids were added in combination, 

at two concentrations, the first (1.5, 1.5) and the second. (3, 3) ml, g/liter 

with the aim of determining their effect on indicators of production 

efficiency and carcass of broiler chickens. The results of the experiment 

showed that there was no significant effect (P>0.05) of adding organic 

acids on the live weight of birds treated (1,2) at the age of (1,2,3,4) weeks 

and at the age of (42) days, its effect was significant(P<0.05) on the birds 

of the treatments (1,2), and did not affect the weekly weight gain 

significantly(P>0.05), at the age of (6) weeks. Coefficients (1,2) on the 

control with significant differences(P<0.05).  

   The amount of feed consumed/g/week decreased in treatments (1,2) 

compared to the control, and at the age of (6) weeks, the amount of feed 

consumed increased in the birds of treatment 1 compared to the control and 

treatment 2, with significant differences (P<0.05). The addition of organic 

acids did not affect the feed conversion coefficient significantly(P>0.05) in 

weeks (1,2,3) and it improved in week (4) among birds treated (1,2) 

compared to the control, and the differences were significant between the 

control and treatment 1 (P<0.05) In week (6), the conversion factor of the 

treatment birds (1,2) improved compared to the control birds. The 

cumulative feed conversion factor improved in experimental birds (1,2) 

compared to the control, and the differences were significant between the 

first and the control (P<0.05).  

Keywords: Productive Efficiency, Citric and Acetic Acids.  
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  المقدمة: -1

 تربيةالعرف الإنسان تربية الدواجن منذ زمن بعيد وتوسعت تربية الدواجن وتحولت من       
كانت بدايات    إذ  متخصصة،التقليدية في المنازل إلى صناعة متكاملة في مشاريع تجارية  

يرجع تاريخ صناعة   الماضي، بينماصناعة الدواجن العضوية مع أوائل الثمانينات من القرن  
عمل  وتست،  (2012،  وصلاح  الرحمن   )عبد  عام  100الدواجن التجارية المكثفة إلى أكثر من  

وتحسين    للتحكم بالمسببات المرضية لدى الدواجنالمضادات الحيوية في جميع أنحاء العالم  
إلى   عن طريق العلفالمضادات الحيوية    عمالإنتاج اللحوم والبيض. ومع ذلك، أدى است

 . (Sorum and Sunde, 2001)للأدوية مشاكل شائعة مثل تطور البكتيريا المقاومة 

والنمو    لزيادة الأداءتؤدي    إذ،  من الخلطة العلفية  ا  أساسي  ا  ضافات العلفية جزءالإتعد       
المعوية مع   الجراثيمتثبيط تنافس    عن طريقوتحسن قابلية هضم العناصر الغذائية    والإنتاج

ال الغذائية  العناصر  على  السلسلة  تمتلك    .تاحةمُ المضيف  قصيرة  الدهنية  الأحماض 
ا على كل   ا  مضاد  ا  الأخرى نشاطومتوسطة السلسلة والأحماض العضوية   للميكروبات اعتماد 

 . (Khan & Iqbal, 2016)تركيز الحمض والأنواع البكتيرية التي تتعرض للحمض 

إنتاج اللحوم ذات المواصفات الصحية، لابد من التفكير ببديل ى  عل  لزيادة الطلب  نظرا   
الحيوية   يللمضادات  الصحية  بدوره  عززوالذي  ويل  الحالة  للدواجن  الهضمي    تميز لجهاز 

لا بد من إجراء البحوث لتحديد الطريقة الأكثر فعالية للحد   ذلك، وبالعلفبسهولة دمجه في  
 ,.Dittoe et al)  اللحمء، وتحسين أداء دجاج  من البكتيريا المسببة للأمراض في الأمعا

تمت الموافقة على الأحماض العضوية وأملاحها من قبل التشريعات الأوروبية    (.2018
، لأن  للحيوانات الزراعية )الدواجن(  لمضادات الحيوية في الأنظمة الغذائيةلكمصدر بديل  

تطور سلالات  لو في أعضاء جسم الحيوان من جهة،    سلبيةأثيرات  ت  تمتلكالمضادات الحيوية  
لتحديد    البحث والدراسةهناك حاجة إلى مزيد من  و   من جهة أخرى   للمضادات الحيوية مقاومة  
دجاج    اعمالهاستجدوى   علائق   ,.Archana et al., 2016; Islam et al) اللحمفي 

2012; Kosravi et al., 2012; La Ragione and Woodward, 2003)  
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الأحماض العضوية المعزولة أو المرتبطة بالإضافات النباتية في أعلاف    عماليؤدي است
دجاج التسمين إلى تحسين الأداء بالمقارنة مع المضادات الحيوية وتلعب دورا  في تحسين  

 ,.Fascina et al) .عضويا  تهاوكفاءويمكن أن تعزز صحة الطيور    مواصفات الذبيحة
بديل المضادات الحيوية مثل الأحماض   عن . ينبغي أن تكون البحوث المستقبلية     (2012

للدجاج الإنتاجي  الأداء  في  ضارة  آثار  في  التسبب  دون   , Dessalegne)  العضوية 
يخص      (.2021 تأثير  فيما  آلية  تختلفالأحماض  فهم  عمل    ما  تما  العضوية  آلية  عن 

رتبط بخاصية التفكك تحت تأثير درجة  م   الأولى فإن آلية عمل    الأحماض غير العضوية 
للدهون بطبيعته ويمكن أن ينتشر   ا  محبو   حا  يكون الحمض متا  إذ الحموضة المنخفضة،  

للبكتيري الخلية  غشاء  في  أن    (.(Dibner and Buttin, 2002 فطروال  ةبسهولة  ثبت 
نمو   من  تقلل  وأملاحه  الفورميك  حمض  مثل  العضوية  مثل   الجراثيمالأحماض  الضارة 

والإشريكية القولونية والسالمونيلا. علاوة على ذلك، هناك أدلة على أنها   ية الحاطمةمطثال
البكتيريا   نمو  ال  النافعةتعزز  اللبنيةكم  اغر إيجابية      .Lactobacilli ssp  العصيات 

.(Lückstädt, 2008; Lückstädt et al.,  2014)  

   :هوأهدافالبحث أهميّة  -2

الحيوية        المضادات  دور تُعد  لعبت  التي  العوامل  في    ا  أهم  صناعة   هاما   تطور 
إضافات    إذالدواجن،   وتُستلتدخل  الدواجن،  من  للمحفزات    عملعلائق  وللعلاج  نمو 

وجود آثار خطيرة    تبين  للاستخدام المفرط وغير المدروس لها  ونتيجةبعض الأمراض،  
عمال  ولذلك فإن التقليل من استليس على الطيور فقط وإنما على صحة المستهلك،  

المضادات الحيوية أصبح من أهم الأولويات في صناعة الدواجن وخاصة في البلدان  
الأحماض العضوية القابلة  استعمال  في    ت، حيث ظهرت تقنيات حديثة تمثلالمتقدمة

  المضادات الحيوية   عمالللذوبان في ماء الشرب والخلط مع العلف، للتخفيف من است
واستنادا  لما سبق ذكره ،  من جهة أخرى   للدجاجن الكفاءة الإنتاجية  يوتحس  من جهة

 : يأتي  وضُعت خطة بحث تهدف إلى ما 
 . الحي والزيادة الوزنية  الوزن   في الليمون  تأثير إضافة مستويات من حمضي الخل و  -1
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كمية العلف المستهلكة تأثير إضافة مستويات من حمضي الخل والليمون في  -2
 ومعامل التحويل العلفي. 

   الدراسة المرجعية: -3

  الليمون حمض    عماللمقارنة تأثيرات است  دراسة et al., (Rahmani 2005)أجرى       
أظهرت و   ءوعلاقته بالأمعا  اللحمأداء دجاج    في (  APCومضاف طبيعي )  ( % 2بنسبة )
مستويات (  et alNatour -Al., (2005  استخدم  .اللحمأداء دجاج    في   ا  معنوي  ا  تأثير النتائج  

أدت المعاملة بشكل  إذ    من الخلطة العلفية،  %   (1.5،  1،  0.5،  0حمض الفورميك ) من  
الحموضةإلى خفض   المجموعات في   درجة  الغليظة في جميع  الدقيقة والأمعاء  الأمعاء 

الفورميك   المعالجة بحمض  المجموعات   ضا  وانخفاجهة  والشاهد من    %(  0.5)باستثناء 
من    الشاهدمقارنة مع    يوما    (21  –  3الفترة التجريبية )  في   كميةاالتر   النفوق   نسبةفي  يا   معنو 

إلى العلف قلل بشكل   ( %1.5) حمض الفورميك بتركيز كلي    كذلك إضافة.  جهة أخرى 
 . S. gallinarum.  (2006et al.,Hernandez )ريا يملحوظ من تلوث العلف بالبكت

في قيمة لوحظ انخفاض    إذ،  من الخلطة العلفية( %  2،  1)   الليمون حمض اعمل  است     
  عمال تبين أن است  العلف، لكناستهلاك    وازداد%  (  2)معامل تحويل العلف عند مستوى  

للبروتون لحمض الفيتيك   ا  مانح  عن طريق عملهالخام  هضم الروتين    رفع معاملالحمض قد  
في     .(Atapattu et al., 2005)لهضم  لغير قابلة  مركبات بروتينية    يمنع تكوين  بذلكو 

أجراها   حمض    (et al Centeno., 2007)دراسة  إضافة  تأثير  بتراكيز    الليمون لمعرفة 
في زيادة    أي تأثيروجد بأنه لا يمتلك    إذ   ،للحمأداء دجاج افي    علف  كغغ/(  0،20،50)

عند دراسة   (Józefiak et al., 2007)لاحظ    التسمين.فترة    في المستهلك    والعلفالوزن  
ومقارنتها   ( غ / كغ علف7.5،  5،  2.5)نسب مختلفة    بثلاثتأثير إضافة حمض البنزويك  

،  علف  كغ( غ /  7.5،  5مل التحويل في المجموعات ) امعقيمة    انخفاضالشاهد  بمجموعة  
 القولونية في اللفائفي.  الإشريكية  فض تعدادوانخ

وآخرون،         الشديدي  )باقر  الشرب 2009وجد  ماء  إلى  الخل  حمض  إضافة  أن   )
لصيصان دجاج اللحم في فصل الصيف أدى إلى ارتفاع معدل استهلاك العلف ومعامل 
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الحالة   وتحسنت  النفوق  نسبة  وانخفضت  للطيور  النهائي  الحي  والوزن  الغذائي  التحويل 
النوري،   الحميد  )عبد  خُلص  للطيور.  الخل    إلى   (2014الصحية  حمض  إضافة  أن 

را  إيجابيا  في تحسين الصفات الإنتاجية أث( مل/ل ماء شرب امتلك  5،  2.5بمستويات )
لمعرفة تأثير  (  Mustafa et al,.2014)في دراسة أجراها    وتحسين الحالة الصحية للطيور،

(،  Cobb-500)  ،Ross308في الأداء الإنتاجي لهجن دجاج اللحم  الخلإضافة حمض  
مع ماء    طا  في معاملتين مخلو   من الخلطة العلفية  ( %2،  1الحمض بمستويين )  عملاست

أظهرت النتائج زيادة في وزن الجسم والزيادة الوزنية ومعامل تحويل العلف وانخفاض   ،الشرب
نسبة النفوق في المعاملات التجريبية وانخفض تعداد المكورات المعوية والإشريكية القولونية  

(  2018أشار )الصغير كاضم وآخرون،    .في مياه الشرب   ل( % حمض الخ2في المعاملة )
مل / لتر ماء ومسحوق الثوم وحبة البركة 1تفاح لماء الشرب بمعدل  ن إضافة خل الإلى أ

كغ علف لعلائق دجاج اللحم بشكل منفرد كمعاملات وأضيفت بشكل خليط،  1( غ/4بمعدل )
ارتف  إذ جم الاحظ  في  للطيور  الحي  الوزن  الشاهيع  بمعاملة  مقارنة  المعاملات  د ع 

2016).et al., (Archana  

  دجاجملغم/كغم علف في علائق    (3.2)  بمعدلعند إضافته    الليمون   يمتلك حمض    
تشير الدراسات و   ومعامل التحويل الغذائي.  والزيادة الوزنيةاللحم تأثيرا  إيجابيا  في الوزن الحي  

يحسن معامل الهضم، وامتصاص    الليمون إلى أن تكملة النظام الغذائي لدجاج اللحم بحمض  
المعادن، وخواص اللحوم، ويعزز أنشطة الإنزيمات المعوية، ويحمي الدواجن من الكائنات 

كذلك     (.Makofane et al., 2022; Mamabolo et al., 2023الحية الدقيقة الضارة )
محفز تجربة لدراسة فعالية الأحماض العضوية  في  (  Samanta et al,.  2010)  أشار

إضافة   تأد  إذ  ، (AGPsلنمو دجاج التسمين مقارنة بمحفزات نمو المضادات الحيوية )
 OABوزيادة تراكم البروتين، عزز  (  FCRنسبة تحويل العلف )  لارتفاع   OAB  المكملات

  .التكميلي بشكل انتقائي نمو العصيات اللبنية في الأمعاء الدقيقة

حمضي  يأض  تجربة(  Khan et al., 2010)  نفذ       فيها   البروبيونيك و   يوماريكالفف 
حيوي  مضاد  إضافة  فيها  تم  مجموعة  مع  ومقارنتها  مزيج  بشكل  ثم  منفصل  بشكل 

الشاهد ومجموعة  في   ،)لينكومايسسين(  الجسم  ووزن  العلف  استهلاك  في  معنوية  زيادة 
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المضاد   ومجموعة  المزيج  ومجموعة  البروبيونيك  حمض  إضافة  فيها  تم  التي  المجموعة 
باستثناء المجموعة المعاملة    تحويل العلف  معاملوجود فروق معنوية في    الحيوي، وعدم

 .الفيوماريكبحمض 

 والخل تجربة لدراسة تأثير أحماض البروبيوتيك    (Kral et al,.  2011)أجرى   
  بالخلطة العلفية التقليدية في مجموعة الشاهد    اللحمغذي دجاج  إذ  ،  اللحمأداء دجاج    في 

التجريبية   %1)والمجموعة  المس  (  والبروبيوتيك    تعملخل  الشرب  مياه  ممزوج    %5في 
( في الأسبوعين  P<0.05)  الحي وزن ال  ة في معنوي زيادة أظهرت النتائجبخليط الأعلاف. 

 الخامس والسادس من العمر.

وحمض   حمض الفيوماريكفي تجربة أضيف فيها    ( al,.et Ghazalah 2011وجد )      
معنوية في وزن   الشاهد، زيادةبنسب مختلفة ومقارنتها بمجموعة    الليمون الخليك وحمض  

 Chowdhury)وجد    ،نسبة التحويل الغذائي   الإنتاجية، وتحسنتالجسم ومؤشر الكفاءة  

et al., 2009)    ومحفز نمو )أفيلامايسين(    الليمون في دراسة لتحديد تأثير إضافة حمض
كفاءة التغذية، وقد حققت المجموعة التي تغذت بحمض   في بشكل منفصل وبشكل مزيج،  

أعلى وزن حي ومعنويا مقارنة بالطيور الشاهد أو الطيور التي تغذت على علائق    الليمون 
  ( % في النظام الغذائي آثار 0.5بنسبة )  حمض الليمون تحوي الأفلاميسين، كان لتكميل  

إيجابية على النمو، وتناول العلف، وكفاءة العلف، لذلك، خلص إلى أنه قد يكون حامض  
وجد    الستريك مادة مضافة مفيدة بدلا  من محفزات نمو المضادات الحيوية مثل أفيلامايسين.

(Islam et al., 2008  في تجربة أضاف فيها حمضي ) بشكل منفصل ثم   الخل والليمون
ازدادت كمية العلف المستهلكة ووزن   إذ  معاملات ومقارنتها بالشاهد،  ةبشكل مزيج في ثلاث

، وارتفعت نسبة النفوق في الليمون الجسم الحي ومعامل التحويل العلفي في معاملة حمض 
 معاملة الشاهد.

 الليمون فيها حمض    تجربة إضيففي    )et al  Nourmohammadi., 2012)وجد      
(CA)( مختلفة  العلفية  %(  6  ،3،  0بنسب  الخلطة  )  مع  الميكروبي  الفيتيز  (. MPمع 

إلى النظام الغذائي أدى إلى تحسين قابلية   CA  %3و  MPأن إضافة    قد أظهرتالنتائج  
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 (  et alKopecký., 2012)  كذلك    .اللحمدجاج  وأداء النمو في    هضم العناصر الغذائية،
بنفس النسبة في مجموعات منفصلة   الليمون وحمض    ( %0,25)حمض الخليك    تعمالسا

 له   للعلف المضافأظهرت النتائج عدم وجود تأثير معنوي    الشاهد.ومقارنتها مع مجموعة  
العضوية  أ حمض    في حماض  إضافة  أدت  الجسم.  إجمالي    الليمون وزن  انخفاض  إلى 

العلف.   الزبدة   (Kamal et al., 2014) وجد  استهلاك  حمض  فيها  أضاف  تجربة  في 
تحسن معنوي في وزن    لوحظ  بشكل منفصل إلى العلف  اللبنوحمض الفوماريك وحمض  

  (RAciflex(إن إضافة  ،استهلاك العلف  في ، ولم يلاحظ تأثير  العلفي   الجسم ونسبة التحويل
( مل/  2،  1.5، 1، 0.5،  0وبمستويات )  ا  ( يوم22إلى مياه الشرب لطيور الهيبرد بعمر )

معنويا     تأثر  وإنتاج الذبيحة  العلفي النتائج أن وزن الجسم ونسبة التحويل    أظهرت  إذ،  ماء  لتر
ستنتج أن الحمض العضوي أدى إلى تحسين الإنتاج وخفض او ،  في المجموعات المعاملة

دجاج   في  الميكروبات  حماض  الأإضافة    كذلك  .) et al., Sultan(2015اللحمعدد 
العضوية )حمض النمل، الخل( لمياه الشرب لدجاج اللحم بمستويات مختلفة أدى إلى ارتفاع  

الوزن الحي لطيور التجربة مقارنة  معدل استهلاك العلف ومعامل التحويل وبالتالي ارتفع  
 . (Ghazvinian et al., 2018 ) ; (2017نيصافي وآخرون، ) بالشاهد

 : قهوطر   اد البحثمو  -4
 مكان تنفيذ البحث:  -4-1

في كلية الهندسة الزراعية بجامعة إدلب ،    جُهزتيرة الحيوان التي  ظفذ البحث في حنُ     
الطيور تربية أرضية في حظيرة ذات نظام نصف مفتوح، مزودة بمعالف ومشارب    رُبيتو 

مستمر في نظام إضاءة عمل واست 2طير/ م 10سم، بكثافة  5وفرشة نشارة خشب بسماكة 
  ى حت ساعة ظلام(  1إضاءة،  ساعة  23)بق نظام طُ ثم  الأولى من بدء التربية امالثلاثة أي

درجة خلال الأسبوع    32، مع المحافظة على درجة حرارة  ا  ( يوم42نهاية التجربة بعمر )
، وتحتوي هذه المدجنة على نوافذ مئوية درجة 24درجة الحرارة بحدود  ثبتتالأول ومن ثم 

ة في معظم  مناسبة لدخول كمية كافية من الهواء والضوء، بشروط تربية تشبه الشروط السائد
 المزارع في شمال غرب سوريا.

 :المعاملات التجريبية -4-2
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من هجن دجاج اللحم التجارية المتوفرة في    ا  طير   ( 225)عدد الوحدات التجريبية  بلغ       
بشكل عشوائي ابتداء من عمر يوم إلى ثلاث معاملات   تزعوُ و ،  308السوق المحلية روس  

ثلاث لطيور  أُ ،  مكررات  ةوتتألف كل معاملة من  الشرب  لماء  العضوية  ضيف الأحماض 
 (.  1لكل معاملة حسب الجدول ) و  المعاملات التجريبية

 . مخطط التجربة :(1الجدول )

 المعاملات
 2المعاملة 1المعاملة الشاهد 

0 
حمض الخل + حمض  

 الستريك 
حمض الخل + حمض  

 الستريك 
 3 3 3 عدد المكررات 

 75 75 75 عدد الوحدات التجريبية 

 غ   3مل +  3 غ    1.5مل +  1.5 0 لترماء تركيز الحمض/

( يوم أما في  21-1أضيف حمض الليمون والخل للمشارب في المرحلة العمرية الأولى )
 ( الثانية  العمرية  )42-22المرحلة  بسعة  براميل  في   )100( ومرقمة  لترماء   )0-1-2  )

 وضعت فوق سقف الحظيرة وكل برميل مزود بأنابيب لكل معاملة بشكل مستقل عن الأخرى.  
 المدروسة:المؤشرات -4-3

 المؤشرات الإنتاجية:  - 4-3-1
الطيور في بداية التجربة على ميزان حساس دقته    تمتوسط وزن الجسم الحي)غ(: وزن -1

 أسبوعيا  حتى نهاية التجربة. تغ، ثم وزن1حتى 
حمدي )الفياض    الآتية  من المعادلات  تسبوحُ   :الزيادة الوزنية الأسبوعية والتراكمية )غ( -2

 (: 2011وآخرون، 
 ( وزن الجسم في بداية الأسبوع   –وزن الجسم في نهاية الأسبوع  )  =  )غ(  الزيادة الوزنية

 ( الوزن الابتدائي  –وزن الجسم في نهاية التجربة ) =)غ( الزيادة الوزنية التراكمية
كمية العلف المستهلكة )غ علف/ طير/ أسبوعيا (   تسبحُ   :كمية العلف المستهلكة )غ( -3

   :الآتيةلكل مكرر ثم لكل معاملة وذلك حسب المعادلة مية التراكمية كوال
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)غ(   المستهلكة  العلف  )كميةكمية  الأسبوع    =  بداية  في  المقدمة  العلف    –العلف  كمية 
 . (المتبقية في نهاية الأسبوع 

سب معامل التحويل العلفي لطيور المعاملات التجريبية  حُ تم  معامل التحويل العلفي:   -4
 وكذلك حسب معامل التحويل العلفي التراكمي من المعادلة التالية: ،حسب العمر

  الزيادة الوزنيةكمية العلف المستهلكة/  =معامل التحويل العلفي                
 ظروف التغذية والرعاية:  -4-4
- 1الطيور تغذية حرة وعلى مرحلتين، المرحلة الأولى تبدأ من عمر )  غُذيت  : التغذية  -1

21( الثانية من عمر  يوما  والمرحلة  يوما ،22-42(  حسبخلطة  ب  (  الاحتياجات    علفيّة 
 (NRC, 1994) .لتوصياتالغذائية لطيور دجاج اللحم وفقا  

 التحصين الوقائي:  -2
تسمين دجاج   مزارعالموصى به في    الطيور من الأمراض وفق البرنامج الخاص  حُصنت

 في شمال غرب سوريا. اللحم
   تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:-4-5

التجارب       بطريقة  التجربة  النتائج يتحل  وتم   (، 25*3*3)العشوائية  الكاملة  صممت  ل 
  ( (L.S.Dاختبار    عمالالفروق بين المتوسطات باست  تسبحُ و  تحليل التباين اختبار  عمالباست

 (. 0.05معنوية ) ى عند مستو 

 النتائج والمناقشة:  -5
 المؤشرات الإنتاجية:    -5-1

المعاملات    –  5-1-1 لطيور  الحي  الوزن  العضوية في  تأثير إضافة الأحماض 
 التجريبية:

. أسبوع /التجريبية غلطيور المعاملات (: متوسطات الوزن الحي 2الجدول )  

 المعاملات
1المعاملة الشاهد العمر)يوم( 2المعاملة   

المتوسط  
 %L.S.D(0.05) C.V العام
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7 177.6b 189.0a 181.3ab 182.6 11.24 3.1 

14 524.2a 520.4a 505a 516.5 24.65 2.4 

21 1147a 1116a 1070b 1111.1 53.56 2.4 

28 1758a 1742a 1674b 1725 79.2 2.3 

35 2477a 2452a 2310b 2413 105.5 2.2 

42 2979b 3283a 2977b 3080 149.2 2.4 

جود فروق معنوية بين المعاملات  و إلى  تشير الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد   ❖
 (. (P<0.05التجريبية 

-21-14-7فترة التربية ) في لطيور التجربة  تراوح الوزن الحي  (2تظهر نتائج الجدول ) 
)189.00- 177.6)بين    ا  يوم ( 42- 28-35  ،)505-524.2 (  ،)1070 -1147  ،)

،  182.6عام قدره ) غ وبمتوسط(  3283- 2977(، ) 2310-2452)(، 1758- 1674)
التوالي.( غ  3080،  2413،  1725،  1111.10،  516.5 بعمر أسبوع تفوقت و   على 

لا توجد فروق و ،  ((P<0.05  المعاملة الأولى على الشاهد وبفروق معنوية مع الشاهدطيور  
(  35-28، وبعمر )( أسبوعا  2بعمر ) المعاملات التجريبية  طيور  بين (P>0.05) معنوية

معنوية  ا  يوم وبفروق  الثانية  المعاملة  على  الأولى  والمعاملة  الشاهد  معاملة   تفوقت 
P<0.05) )  على    ا  تفوق  ا  يوم  (35-  28)بعمر    ى المجموعة الأولالشاهد و . سجلت طيور

تفوقت   ا  ( يوم42وبعمر )  الترتيب.على    %   (5.8، 6.8)، ( %3.9، 6.6بمقدار )الثانية  
( % وبفروق معنوية 9.4،  9.3طيور المعاملة الأولى على الشاهد والمعاملة الثانية بمقدار )

P<0.05) .)  أن التأثير المشترك للحمضين العضوين كان    مفادها  يمكن التوصل لنتيجة
وبالمقارنة مع النتائج   واضحا  في الأسابيع الأخيرة من عملية التسمين )الأسبوع السادس(.

إليها توصل  العضوية   (Abdelrazek et al., 2016)  التي  الأحماض  تأثير  لدراسة 
(  5،  4أسبوعيا  بعمر )  الوزن الحي ( بشكل منفرد ومزيج من الحمضين في الخل، ليمون )ال
(  CO، الربعة  AAالثالثة  ،ACالثانية    ،0، حيث سجلت طيور المجموعات )الأولى ابيعأس

،  1593)و  غ(  1038.17،  972،  1106.10،  1050.67)أسابيع  (  4)بعمر  
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هذه النتائج غير متفقة مع    ( أسابيع.5بعمر )( غ  1473.21،  1361.21،  1738.12
بعمر  عند زيادة تركيز الأحماض العضوية انخفض الوزن الحي    ( 2الجدول )النتائج في  

الوزن وتتوافق  (،  28) )  مع  الجدول  في  أس5) بعمر  (  2الحي  في    النتائج  تتوافق.  ابيع( 
التي تم      (Abou-Ashour et al., 2021)  إليها  التي توصل  النتائج  ( مع2الجدول )

لمياه الشرب أدى لتحسن في الزيادة الوزنية    الليمون والخلحمضي    التوصل إليها أن إضافة
الشاهد  فردي وطيور  بشكل  الأحماض  إضافة  بالمقارنة مع  التجربة  لطيور  الحي    والوزن 

    (. (P<0.05وبفروق معنوية

لطيور    -5-1-2 الوزنية  الزيادة  في  العضوية  الأحماض  إضافة  المعاملات  تأثير 
 التجريبية:

،  7( تراوح متوسط الزيادة الوزنية لطيور المعاملات التجريبية بعمر )3تشير نتائج الجدول )   
- 564.9(، )346.6  -323.8(، )147.2-135.7بين )   ا  ( يوم42،  35،  28،  21  ،14

623 (  ،)603.9-626.3  ،) (636.2 -718.8  ،) (502.3-831.1 ،)  (2937.06 -
(  3038،  667،  688،  613.6،  594.5،  333.9،  140.8عام قدره )توسط  وبم( غ  3241

تفوقت طيور المعاملة الأولى والثانية على الشاهد بعمر أسبوع والفروق     غ على الترتيب.
تفوقت طيور الشاهد على   ا  يوم  14(، وبعمر  (P<0.05معنوية بين المجموعة الأولى والشاهد

(، بعمري  (P<0.05المعاملتين الأولى والثانية والفروق بين الشاهد والمعاملة الثانية معنوية  
(، وبعمر  (P>0.05( لم تسجل أية فروق معنوية بين طيور المعاملات المدروسة 28-35)
بمق  ا  يوم  (42) الثانية  والمعاملة  الشاهد  على  الأولى  المعاملة  طيور  )تفوقت  ،  39.6دار 

التوالي  ( %  19.8 الثانية على (P<0.05فروق معنوية  بو على  المعاملة  (، وكذلك طيور 
 (. (P<0.05( % والفروق معنوية24.7الشاهد بمقدار )

(: متوسطات الزيادة الوزنية غ/ أسبوع 3الجدول )  

 المعاملات
 العمر)يوم(

1المعاملة الشاهد  2المعاملة  المتوسط  
 %L.S.D(0.05) C.V العام

7 135.7b 147.2a 139.4ab 140.8 9.96 3.5 
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14 346.6a 331.4ab 323.8b 333.9 16.35 2.5 

21 623.0a 595.5ab 564.9b 594.5 32.92 2.8 

28 610.6a 626.3a 603.9a 613.6 34.17 2.8 

35 718.8a 709.6a 636.2a 688 84.7 6.2 

42 502.3c 831.1a 666.7b 667 83.9 6.3 

 2937.06b 3241a 2937.21b 3038 143.9 2.4 التراكمي

جود فروق معنوية بين المعاملات  و واحد لإلى  تشير الحروف المختلفة ضمن الصف     ❖
   (.(P<0.05التجريبية 

على طيور المعاملتين الشاهد    بمتوسط الزيادة الوزنية التراكمي   وتفوقت طيور المعاملة الأولى 
( بمقدار  %10.4والثانية  معنوية  (  الأول  ((P<0.05والفروق  المعاملات  والشاهد   ى بين 

والثانية نتائج    .والأولى  الأحماض  إضافة  التسمين حققت  الأخير من عملية  الأسبوع  في 
 لدى تراكمية وزيادة وزنية  ( غ 831.1وزنية )زيادة  الأولى طيور المعاملة ت سجلواضحة و 

 تتفق النتائج مع ما توصل إليه   ( غ على الترتيب.2937)   ،( 3241)(  2- 1المعاملات )
(Islam et al., 2008)   أن حمضي    من  والخلإضافة  الشرب    الليمون  إلى لمياه  أدى 

( بعمر  الشاهد  مع  مقارنة  وزنية  زيادة  أس5تحقيق  )1381،  1408)  ابيع (   ،)1454  ،
(  (Liem et al.,2008وبالمقارنة مع نتائج  وكذلك زيادة وزنية تراكمية على التوالي. (  1427

،  3.23بنسب )(  EDTA، الفيوماريك،  الليمون   ،الماليكبإضافة عدة أحماض عضوية )
على التوالي، وجد تأثيرا  معنويا  لحمض الخلطة العلفية  ( % من  3.65،  2.90،  2.90

 بالمقارنة   ( غ112،  345،  313،  376،  342)  ا  ( يوم16بعمر )  الزيادة الوزنيةفي    الليمون 
بقية   المذكورة.مع  نتائجنا      لمجموعات  توافقت  توصلكذلك   Mozaffar).هإلي  مع 

Rahman et al., 2018)   والخل معنويا     ليمون كان التأثير المشترك لإضافة حمضي ال
 في الزيادة الوزنية الأسبوعية والتراكمية في الأسبوع الأخير من فترة التسمين. 

 : كمية العلف المستهلكةتأثير إضافة الأحماض العضوية في  -5-1-3
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( بوجود تباين في معدل استهلاك العلف للطير الواحد أسبوعيا  4أظهرت نتائج الجدول )   
-1-0)   تراوح معدل استهلاك العلف للطير الواحد للمعاملات المدروسةإذ  حسب العمر،  

(،  418.3-387)  (،174.6- 164بين )  ا  ( يوم42،  35،  28،  21،  14،  7)بعمر    (2
(645.6-703.1 (  ،)1022-1075 (  ،)1192-1259( غ،  1304-1406(،   )

( قدره  عام  على  1341،  1235،  1047،  669.7،  399.6،  170.6وبمتوسط  غ   )
معدل استهلاك الطير الواحد تراكميا  لدى لشاهد والمعاملات الأولى والثانية    وبلغالتوالي.  

  .( غ على الترتيب4715، 4932، 4942)

تفوقت معاملة الشاهد في متوسط استهلاك الطير من العلف على بقية المعاملات في      
( )35-28- 21- 14-7الأعمار  أسبوع  بعمر  التفوق  مقدار  وبلغ   )6.07  ،5.3  %  )

الأولى (P<0.05والفروق معنوية   المعاملة  الثانية وبين  الشاهد والمعاملة  بين كل من   )
(  بين الشاهد والمعاملة (P<0.05(% والفروق معنوية  6،7.5)  ا  يوم  14والثانية، وبعمر  

بعمر   التفوق  والثانية، وبلغ مقدار  المعاملة    ا  يوم  (21)الأولى  الشاهد  على  طيور  لدى 
والثانية ) والفروق معنوية8.2،  6.07الأولى  الترتيب،  الشاهد  (P<0.05(% على  بين   )

( وبعمر  الثانية،  يوم35  - 28والمعاملة  غير  الو   ا  (  المدروسة  المعاملات  بين  فروق 
 (. (P>0.05معنوية

 
   . (: متوسطات استهلاك العلف طير/غ/ أسبوع4الجدول )

 المعاملات
 العمر)يوم( 

1المعاملة الشاهد  2المعاملة  المتوسط  
 %L.S.D(0.05) C.V العام 

7 174.6a 173.1ab 164c 170.6 6.94 2 
14 418.3a 393.6b 387bc 399.6 15.15 1.9 
21 703.1a 660.3ab 645.6b 669.7 57.21 4.3 
28 1075a 1044a 1022a 1047 68.5 3.3 
35 1259a 1254a 1192a 1235 72.2 2.9 
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42 1312b 1406a 1304b 1341 84.4 3.2 
 4942a 4932ab 4715b 4863 218.9 2.3 التراكمي

جود فروق معنوية بين المعاملات  و إلى  تشير الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد      ❖
 (. (P<0.05التجريبية 

يخص  بعمر    فيما  أسبوعيا   العلف  من  الطير  استهلاك  طيور   ا  يوم  (42)معدل  تفوقت 
بين المعاملة    ( % والفروق 7.3،  6.7)المعاملة الأولى على الشاهد والمعاملة الثانية بمقدار  

( وبين المعاملة الثانية والشاهد غير  (P<0.05معنوية  وبين الأولى والثانية  الأولى والشاهد  
 ا  العضوية كان واضحإلى أن التأثير المشترك للأحماض    الإشارةيمكن    (.(P>0.05معنوية

المعاملتين الأولى والثانية    في  انخفض معدل الاستهلاك لدى طيور  التسمين، حيث  فترة 
 Abdelrazek)وبالمقارنة مع النتائج التي توصل إليها    .مقارنة بالشاهد  حتى نهاية التجربة

et al., 2016)  ( بشكل منفرد  الخل،  الليمون لدراسة تأثير الأحماض العضوية ) ومزيج من  
حيث سجلت طيور    ،ا  أسبوع(  5- 4بعمر )الحمضين في كمية العلف المستهلكة أسبوعيا   

،  924)  ( يوم28بعمر)   ( CO، الربعة  AA، الثالثة  AC ، الثانية  CONالمجموعات )الأولى 
( يوم 35بعمر )  (1495،  1135،31،  1093،  1133)و  غ  (1000.11،  989،  967

( لعدم وجود تأثير معنوي على  5النتائج غير متفقة مع النتائج في الجدول)علف وهذه  /غ
معنويا   كان  والتأثر  التربية  فترة  خلال  الأولى  الخمسة  الأسابيع  في  العلف   استهلاك 

P<0.05)) .في الأسبوع السادس 
لطيور المعاملات    معامل التحويل العلفيفي تأثير إضافة الأحماض العضوية  -5-1-4

 : التجريبية 
يُعد معامل التحويل من أهم المؤشرات الإنتاجية العلفية التي تقع ضمن اهتمام العديد      

يمكن الحكم على جدوى    عن طريقهوالذي    تهاوتغذي   من الباحثين في مجال تربية الدواجن
ائية من جهة وصحة  الخلطة العلفية وتأمينها الاحتياجات اللازمة للطيور من العناصر الغذ

بقيمة كلما انخفضت هذه ارتفع معامل التحويل إلى    هعن  الطيور من جهة أخرى، ويُعبر
( الجدول  نتائج  تظهر  حي.  الأسابيع  5وزن  في  العلفي  التحويل  معامل  قيمة  انخفاض   )

. سجلت المجموعات ا  ( يوم42الثلاثة الأولى ثم بدأت بالارتفاع حتى نهاية فترة التسمين )
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( وبمتوسط  1.28-1.17يتراوح بالمتوسط بين )  ا  ( يوم7)بعمر  التجريبية معامل تحويل  
(  8.6تفوقت طيور الشاهد على المعاملة الأولى والثانية بمقدار )  إذ(،  1.209عام قدره )

(، والفروق  (P<0.05%على الترتيب والفروق بين الشاهد والمعاملتين الأولى والثانية معنوية
عدم    (5)  لوحظ من نتائج الجدولو   (. (P>0.05لأولى والثانية غير معنويةبين المعاملة ا

إذ    (، (P>0.05  ا  ( يوم21-14وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة بعمر )
التجريبية  سجلت المعاملات  )  طيور  بين   ا  يوم(  21-14بعمر  بالمتوسط  تحويل  معامل 

  ( على الترتيب.1.10-1.14(، )1.20- 1.18)
تفوقت طيور   إذ(،  1.70( للمعاملات التجريبية )28بلغ متوسط معامل التحويل بعمر )    

(  (P<0.05 ( % والفروق معنوية4.6،  5.7الشاهد على المعاملة الأولى والثانية بمقدار )
الثالثة معامل  المعاملة  بين الشاهد والمعاملة الأولى. في الأسبوع الخامس سجلت طيور 

( % على التوالي،  6.5،  5.9)  بمقدار  على طيور المعاملات الأولى والشاهد  متفوقا  تحويل  
 (. (P>0.05فروق بين المعاملات التجريبية المدروسة غير معنوية وال

    ( الجدول  نتائج  ) 5تظهر  بين  التحويل  معامل  تراوح  السادس  الأسبوع  في   )1.69 -
2.79( قدره  عام  وبمتوسط  الشاهد    إذ (،  2.14(  طيور  مع   على أ سجلت  بالمقارنة   قيمة 

 ( % على التوالي والفروق معنوية 30.1،  39.5بمقدار )  وتفوقت  المعاملات الأولى والثانية 
طيور المعاملة الثانية  معامل التحويل لدى    ت قيمةكذلك ارتفع(،  (P<0.05  المعاملات  بين

(. ويمكن التوصل إلى إن إضافة  (P<0.05معنويةوالفروق  ( %13.4على الأولى بمقدار ) 
العضوية   معامل  لليمون )االأحماض  في  واضحا   كان  تأثيرهما  مختلفة  بتراكيز  الخل(   ،

 . في الأسابيع الأخيرة لطيور المعاملة الأولى والثانية مقارنة بالشاهدالعلفي التحويل 

 التجريبية.  لمعاملاتا  لطيور (: معامل التحويل العلفي 5الجدول )

 المعاملات
 2المعاملة 1المعاملة الشاهد  العمر)يوم( 

المتوسط 
 %L.S.D(0.05) C.V العام 

7 a1.28 b1.177 b1.17 1.209 0.0751 3.1 
14 a1.20 a1.18 a1.19 1.19 0.05028 2.1 
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21 a1.12 a1.10 a1.14 1.12 0.0805 3.6 
28 a1.76 b1.66 ba1.68 1.70 0.0868 2.6 
35 a1.75 a1.76 a1.87 1.79 0.2215 6.2 
42 a2.79 c1.69 b1.95 2.14 0.1451 3.4 

 1.68a 1.48b 1.60a 1.59 0.131 4.1 التراكمي

وجود فروق معنوية بين المعاملات  إلى  تشير الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد   ❖
 (.      (P<0.05التجريبية 

طيور  مقارنة ب  طيور الشاهد لدى    كان أعلى قيمةمعامل التحويل التراكمي    وفيما يخص      
والثانية   الأولى  %  4.8،  12)بمعدل  وارتفع  المعاملات  معنوية(  والفروق  التوالي   على 

P<0.05))   تفوقت طيور المعاملة الثانية على طيور المعاملة الأولى  و ،  بين الشاهد والأولى
( يمكن  5(. بناء على نتائج الجدول )(P<0.05معنوية  غير  والفروق  ( %  7.2)بمقدار  

بع من عمر ااعتبارا  من الأسبوع الر   ا  أن تأثير الأحماض العضوية يبدو واضحإلى  التوصل  
  غ   (1.5و)  مل(  1.5بمقدار )  ، الليمون(الخل)  العضويةالطيور، كذلك تأثير الأحماض  

سجل أفضل النتائج لدى طيور المعاملة الأولى كذلك عند إضافة الأحماض السابقة الذكر 
بالمقارنة مع طيور الشاهد.3( غ، )3لمياه الشرب بمقدار ) التي  و   ( مل  النتائج  لا تتفق 

عند إضافة الأحماض معا  لمياه الشرب (  (Islam et al., 2008عليها مع نتائج    حُصل
نتائجه  (2.2تحويل )ال  معاملوبلغ    ( %0.5بتراكيز )  Sultan et) توصلكذلك    ،في 

al., 2015) لنتائج   ( الجدول  في  النتائج  مع  إضافة5تتفق  عند  الأ  مزيج  (  حماض  من 
مل التحويل من  اانخفضت قيمة مع  إذ ،  لمياه الشرب  ، الخل، الفوسفوريك(لليمون العضوية )ا

مع النتائج   العضوية، وبالمقارنة( مع زيادة تركيز الأحماض  1.91( عند الشاهد إلى ) 2)
إليها   توصل  لحمضي    (Abdelrazek et al., 2016)التي  المشترك  التأثير  لدراسة 

طيور التجربة   لدى   العلفي   ليالتحو   معامل  ، حيث تحسنبالمقارنة مع الشاهد  والخل  ليمون ال
   ( والفروق معنوية.1.98( مقارنة بالشاهد )1.7)  ابيع( أس5مع التقدم بالعمر وبلغ بعمر )

لحمض   تأثير  (Gulbeena et al., 2016)  التي توصل إليها  النتائجواختلفت النتائج مع  
لمياه الشرب على المؤشرات الإنتاجية   ( %1.5، 1،  0.5الخليك عند إضافته بمستويات )
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اللحم   )لدجاج  قيمةانخفإذ    ا  يوم(  21-14بعمر  المجموعات   لدىالتحويل  معامل    ضت 
  التجريبية مقارنة بالشاهد. 

  الاستنتاجات والمقترحات:  -6
   الاستنتاجات: -6-1

ال تأثير معنوي   دلا يوج-1 اليمون )ال  نالعضوي   حمضينلإضافة  المستويات  لخل،  ( في 
(  4-3-2-1المعاملات التجريبية خلال الأسابيع )المختلفة لمياه الشرب عند طيور 

   .( 1) لةالمعامفي الوزن الحي لطيور ( يوما  42) بعمر معنويا   تأثر و 
العضوية  امتلكت -2 الأحماض  في  في    معنويا    تأثيرا    أضافة  الوزنية  الأسبوع الزيادة 

تفوقت المعاملات الأولى والثانية على الشاهد، كذلك تفوقت المعاملة   إذالسادس،  
 .الأولى في الزيادة الوزنية التراكمية على بقية المعاملات الأولى والثانية

المستهلكة/غ/ -3 العلف  الشرب لانخفاض كمية  لمياه  العضوية    أدت إضافة الأحماض 
باستثناء  نهاية فترة التربية  ( مقارنة بالشاهد حتى 2-1المعاملات ) طيور  أسبوع لدى

بالمقارنة  1كمية العلف المستهلكة لدى طيور المعاملة  تارتفع إذالأسبوع السادس، 
الشاهد والمعاملة   المستهلكة /غ/ تراكميا  2مع  العلف  لتأثيرها في كمية  ، وبالنسبة 

 ( معنويا . 2) لةارتفعت لدى طيور الشاهد وتفوقت على طيور المعام
في الأسابيع -4 العلفي معنويا   التحويل  العضوية في معامل  لم تؤثر إضافة الأحماض 

، وتحسن معامل  طيور الشاهدب  مقارنة( لدى طيور المعاملات التجريبية  2-3- 1)
طيور   لدى  الرابع  الأسبوع  في  )التحويل  بالشاهد  (2-1المعاملات   وفي ،  مقارنة 

معنويا ،   تأثيرا   امتلكت  السادس  طيور    إذالأسبوع  لدى  التحويل  معامل  تحسن 
الأولى   مقارنةالمعاملات  الشاهد.  والثانية  العلفي  و   بطيور  التحويل  معامل  تحسن 

  .( مقارنة بالشاهد2-1التراكمي لدى طيور المعاملات التجريبية )
   المقترحات: -6-2

(  1.5( مل، )1.5بتركيز )  ، الليمون( ل)الخ  مركبةنقترح إضافة الأحماض العضوية   -1
العلف المستهلكة للطير أسبوعيا    لأثرهانتيجة    لترماء  1غ /   في انخفاض كمية 
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وتحسن معامل التحويل العلفي في    والزيادة الوزنية الأسبوعية  رتفاع الوزن الحي او 
 .نهاية فترة التربية

 المراجع العلمية:  -7

 المراجع العربية: -7-1

باقر الشديدي محمد جعفر وشهرزاد، إسماعيل الحديثي نجم، قحطان الأوسري عمار.   -1
(. تأثير إضافة الخل إلى ماء الشرب في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم خلال 2009)

الصيف.   دفصل  المجل  العراقية،  البيطرية  الطبية  عدد 34المجلة  ال   ،1  .9-15  
 صفحة.

النوري مثنى. ) -2 الحميد  الشرب في الأداء 2014عبد  إلى ماء  الخل  تأثير إضافة   .)
،  2، العدد28الإنتاجي والفسلجي لفروج اللحم. المجلة العراقية للعلوم البيطرية، المجلد

 صفحة.  85-91
وصلاح   -3 الرحمن  )عبد  العضوية  2012شعبان.  الدواجن  والمياه،   – (.  البيئة  وزارة 

 صفحة.  94 -المملكة العربية السعودية 
(.  2011الفياض حمدي عبد العزيز وناجي سعد عبد الحسين وعبد اليجو نادية نايف. ) -4

. الطبعة الثانية وزارة التعليم العالي والبحث العلمي/ جامعة  تكنولوجيا منتجات الدواجن
 صفحة.  224لجزء الثاني تكنولوجيا لحوم الدواجن.بغداد. ا

(. تأثير استعمال خل التفاح 2018كاضم الصغير مهند ومحمد رضا سليم إبراهيم. ) -5
الطبيعي ومسحوقي الثوم المستورد والحبة السوداء على بعض صفات الأداء الإنتاجي 

- 168.  9دد  (، الع26. مجلة جامعة بابيلون، المجلد ) 308لفروج اللحم سلالة روز  
 صفحة.  179

(. دراسة تأثير بعض الأحماض 2017نيصافي. علي، جبلاوي رفيق، يونس هنادي. ) -6
العضوية على الكفاءة الإنتاجية لطيور دجاج اللحم عند إضافتها لمياه الشرب. مجلة 

(، العدد  39سلسلة العلوم البيولوجية المجلد )  -جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية
 الصفحة. 289- 277(، 1)
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