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في منطقة  للترب تأثير بعض خصائص التربة في الانجراف المائي 

 جبل حارم 
 حاج ربيع  مد. وسي إسحق الأيوب،

 دلبإ جامعة، ةي الزراع  الهندسة كليةقسم التربة، 
 :الملخص

المائي   دتع       المنحدرات  لاسيّماو للترب    دراسة الانجراف  بيئية    ترب  ذات أهمية 
فقد  و   ،واقتصادية بنيتها  لى  إنجراف  الاب  لتربة ايؤدي  في  الغطاء    وتدهور تغيير 

 النباتي.

حارم  هذا  نفذ جبل  منطقة  في  ثلاث  ،البحث  متباينة    اختيرت  ترب  ذات  مواقع 
 المائي حقلياً.  ودراسة الانجرافحواض التجريبية فيها لوضع الأ صائص الخ

إلى    البحث  الأيهدف  باستخدام  للتربة  المائي  للانجراف  الكمي   حواضالتقدير 
منطقة   ،التجريبية في  انجرافها  ودرجة  التربة  خصائص  بعض  بين  العلاقة  ودراسة 
 الدراسة.

العضوية  المادة  القوام والمحتوى من  المدروسة من حيث  المواقع  الترب في  تباينت 
  إذ على معدل للانجراف في الموقع الثالث  أ كان  فوكربونات الكالسيوم ونسبة التفكك.  

ول  في الموقع الأ  ( كغ /هكتار4670.2حين كان )  ( كغ/هكتار في 5465.2بلغ )
ارتبط معدل الانجراف ارتباطاً وثيقاً و ( كغ /هكتار في الموقع الثاني.  3436.7و ) 

تناسب طرداً مع نسبة التفكك ونسبة الرمل، وعكساً    إذبقوام التربة وتحليلها الحبيبي  
بين النسبة المئوية   مع نسبة الطين. بينت النتائج وجود علاقة ارتباط عكسية قوية

 (. R2=0.958بلغت قيمة معامل التحديد ) إذللمادة العضوية ومعدل الانجراف 
 

 الانحدار.  -حواض التجريبيةالأ-الانجراف المائي للتربة  الكلمات المفتاحية:
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The Effect of Some Soil Properties on Water Erosion in 
 Jabal Harim 

  
Isaac Auope, D.Waseem Alhaj-Rabie 

Soil department, Faculty of Agriculture, Idlib University  
 

Abstract: 
The study of water erosion of soils, especially on slope soils, is of 

environmental and economic importance and leads to the loss of soil 

through erosion, a change in its structure, and the deterioration of 

vegetation cover . 
This research was carried out in Jebel Harem area. Three sites with 

different soil characteristics were chosen to place experimental ponds 

in them and study water erosion in the field . 
  The research aims to quantitatively estimate soil erosion using 

experimental ponds, and to study the relationship between some soil 

properties and the degree of soil erosion in the study area . 
The soils in the studied sites varied in terms of texture, organic 

matter content, calcium carbonate, and disintegration rate. The 

highest erosion rate was in the third site, where it reached (5465.2) 

kg/ha, while it was (4670.2) kg/ha in the first site, and (3436.7) kg/ha 

in the second site. The erosion rate was closely related to the soil 

texture and its granular analysis, as it was directly proportional to the 

disintegration rate and sand percentage, and inversely proportional to 

the clay percentage. The results showed a strong inverse correlation 

between the percentage of organic matter and the erosion rate, with 

the coefficient of determination reaching (R2=0.958). 

key words: Soil erosion - experimental plots-Regression. 
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 :والدراسة المرجعيةالمقدمة  -1

مورد         التربة  إلى  كثير  متجدد،   اً محدود  اً طبيعي  اً ينظر  أنه  من  الرغم  على 
يع وتطورها  تكونيها  لاكتمال  اللازم  الزمن  لأن  ما    دوذلك  إذا  وبخاصة  جداً  طويلًا 

سنة   300نسان، تحتاج الترب الحديثة مثل الترب البدائية إلى حوالي  قورن بعمر الإ
الطينية  ل الترب  مثل  الناضجة  الترب  تحتاج  بينما  والبدزولية   Alfisolsتكونيها، 

Spodosols    حوالي ترب    3000إلى  مثل  القديمة  الترب  أما   Oxisolsسنة 
التربة أحد أهم   دتعو   ،سنة أو أكثر لتكوينها  30000    فقد تحتاج إلى    Ultisolsو

أن الغذاء والكساء هما    رأينا  وإذا  طلاق، الإالموارد الطبيعية إن لم تكن أهمها على  
 (. 2008 )حبيب،  أساس الحياة، فلا حياة بدون تربة

إلى فقدان التربة وتغير تركيبها الكيميائي والفيزيائي وخواصها  نجراف  ؤدي الاي       
من    دظاهرة طبيعية، إلا أنه يعالمائية، ويعد انجراف التربة بنوعيه المائي والريحي  

مطار أكثر  الزراعي، ففي كل عام تجرف مياه الأالتي تهدد القطاع    المشاكل البيئية
التربة    75من   من  طن  وليسمليون  بها    المنتجة،  يمكن  عملية  طريقة  أي  هناك 

سم عن  7.5المفقودة إذ يحتاج تكوين طبقة من التربة سمكها    عن التربةالاستعاضة  
لتربة بينما لا يستغرق زمن عام تبعاً لنوع ا  700و  300بين  طريقة التجوية مدة زمنية  

 (. 2011 )المجو، ة. سن 30أكثر من  السماكة نفسهاتعرية 
على مختلف العمليات التي   Soil Erosion  ةالترب  انجرافمصطلح  يطلق           

و  التربة  خصوبة  في  تراجع  إلى  قوامها  إتؤدي  وتغير  البنائية  الحالة  في  تدهور  لى 
ة ناجمة عن تآكل ونزع الطبقة السطحية من يائيفيز   عمليةهو    الانجرافو الميكانيكي،  

عن  الترابية  للمواد  نقل  عمليات  تليها  والامطار  للرياح  الميكانيكي  بالفعل  الأراضي 
حيث   الأصلي  في   مكانها  المؤثرة  العوامل  أهم  من  النباتي  والغطاء  المناخ  يعد 

 (. 2011 )المجو، الانجراف
ب       للتربة  المائي  الانجراف  ولماء  نه  أيعرف  المطر  لقطرات  التخريبي  الفعل 

لى تخريب وتحطيم الطبقة السطحية من التربة وقد يؤدي إالجريان السطحي ويؤدي  
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)إ التربة  كامل  انجراف  انفصال و   ،(   Geleta, 2019لى  المائي  الانجراف  يشمل 
التربة تدهور   وانتقالها  جزيئات  مسبباً  للتربة  السطحية  الطبقة  إنتاجية    اً من  وانخفاض 

به  ا المتأثرة  في لتربة  وترسبها  الانجراف  نواتج  انتقال  التربة  انجراف  مشكلة  ويرافق 
 .( Fares et al, 2009)والبحيرات الأنهار والسدود 

الغربية  عدت      الشمالية  تعرضاً   من سوريا  المنطقة  الأكثر  الجبلية منها  وبخاصةً 
المائي  المطرية  للانجراف  الهطولات  حيث  القطر،  مستوى  وتكرار العالية،    على 

حساسية التربة الناتجة  إلى  الطويلة، إضافة    الشديدة، والمنحدراتالرعدية    العواصف
من  وغيرها  الغابات  على  والتعديات  والانتهاكات  الخاطئة،  البشرية  النشاطات  عن 

أ والتي  الخاطئة،  معدلات    إلى  تدالممارسات  العقدين    في وخاصةً    الانجرافرفع 
علي الأخيرين   العوامل  .  (2009،)يوسف  أكثر  من  سوريا  في  الأمطار  تعد  كما 

شكل   على  تسقط  ما  غالباً  لأنها  بالانجراف،  الأراضي  تدهور  في  المؤثرة  المناخية 
 إذ عواصف رعدية غير منتظمة الهطول والشدة، ووجود فترات جفاف طويلة سائدة  

المطر  العواصف  بعد حدوث  دقائق  التربة خلال عدة  تنجرف  أن  الممكن  ية ما  من 
يؤدي إلى سيول غالباً ما تكون خطيرة، لذا فإن دراسة عمليات الانجراف من الناحية  

والنوعية الأالكمية  من  تعد  ال،  في    مهمةمور  الزارعة  وتطور  بتوسع  المرتبطة 
 . (2012,سوريا)سلوم

طن لكل هكتار سنوياً في الجبال الساحلية  700التربة المنجرفة    كمية  تتجاوز      
تتوا المحيث  وسطوح  الشديدة  والمنحدرات  الكثيفة  الأمطار  العارية  نحدرات  جد 

(Nahal, 1984  عام في  الفاو  تقرير  أيضاً  المعدل  هذا  وذكر  أقرت    إذ،  1980(. 
في   اً سنوي  رهكتاطن/  200-50منظمة الفاو بأن معدل فقدان التربة يتراوح ما بين  

 طن/هكتار   50-10دهوراً،  متالجبال الساحلية حيث يكون الغطاء النباتي الطبيعي  
  10-0و،  سنوياً في الجبال الساحلية حيث يكون الغطاء النباتي الطبيعي أقل تدهوراً 

 سنوياً في السهول الساحلية.   طن/هكتار
خط      المائي  الانجراف  المناطق    ا ً ر يشكل  في  الزراعية  الأراضي  إنتاجية  يهدد 

( العواملDepaz et al.,2006المتوسطية  من  وهو  الأنظمة    المحددة  (  لاستدامة 
 . (Navas et al.,2005البيئية في تلك المناطق )
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تتجلى في انخفاض إنتاجية التربة   نفسه  الموقع  في   اً ضرار أيسبب الانجراف المائي  و 
والعناصر   السطحية  الطبقة  فقد  وكذلك  Tingting et al.,2008)الغذائية  بسبب   )

المسطحات    بعيداً  بتدهور  تتمثل  الموقع  الانجراف  عن  نواتج  وصول  بسبب  المائية 
 (Schiettecatte,2007ليها )إ

 

 الهدف من البحث: -2

الغطاء   عدت        وجود  بسبب  واقتصادية  بيئية  أهمية  ذات  حارم  جبل  منطقة 
والزراعي،   الحراجي  مؤخراً ألا  إالنباتي  انخفضت  النباتي  الغطاء  نسبة  بشكل   ن 

ال  الغطاء  على  الكبير  التعدي  بسبب  الترب ملحوظ  انجراف  نسبة  زاد  ما  نباتي، 
 لى: إيهدف البحث وخاصة على المنحدرات، وبالتالي 

من  ديرالتق - في  للتربة  المائي  للانجراف  الدالكمي  باستخدام راطقة  حارم(  )جبل    سة 
 . حواض التجريبيةلأا

 دراسة العلاقة بين بعض خصائص التربة ودرجة انجرافها في منطقة الدراسة. -

   :ملالمواد وطرائق الع -3
حيث تشكل   جبلية  سلاسلعدة    جبل حارم وهي نفذ هذا البحث في منطقة           

عبد  )  على والوسطاني باريشا والأسلاسل  هي:  ثلاث سلاسل جبلية متوازية طولانياً  
والأ  دوتع(.  1989  ،لسلاما باريشا  )سلاسل  والوسطاني  ثلاثو  أعلى  كتل   الدويلة( 

محاورها   تمتد  وضيقة  الارتفاع  خطوط  قليلة  امتداد  شمالي   الطول،مع  باتجاه  أي 
هذه السلاسل هي باريشا في الشرق وتمتد من حدود سورية مع لواء    ىولأو جنوبي،  

وعرض  (كم  15)رمناز في الجنوب بطول لا يتجاوزأ  ى الشمال، وحتفي    إسكندرون 
  657لى )إ  تصل  على نقاطهأ و (  م  600-550)  وارتفاعه الوسطي   فقط.(  كم  5-4)  قدره

  وسطة الانحدارات بسفوح متطولاني  سردين ال ف من الغرب على منخفض  شر وي  (.م
  (.م455-425على ارتفاع )كم    8يمتد على حوالي    وهو منخفض انهدامي كارستي 

 انحداراً. متعاقبة من المنخفضات بجوانب أشد    ةالشرق على مجموع  من  بينما يشرف
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من  لى إ باريشا    الغرب  الأعلال  يمتدسردين    منخفضو جبل  شديدة    ى جبل  بجوانبه 
الأعلى  جبل  يطوق  الذي  الكبير  طول وادي  المنخفض وعلى  طول    الانحدار على 

بين  ويمتد  القائمة  الصخرية  الجروف  جوانبه  على  وتظهر  حارم  حتى  الشمال  من 
حفسرجة   وقرية  شمالًا  الكبير  ووادي  ويشر حارم  على    فجنوباً،  الغرب  جهة  من 

أمامنخفض   فهو  الروج.  الوسطي  ويتجاوز    ارتفاعه  و م  627أكبر  فيه أ ,  قمة  على 
كفر  م    819لى  إتصل   جنوب  الوسطاني   وأخيراً   تخاريم.شرق  جبل  كتلة  تنتصب 

على شكل جدار مستمر من سلقين حتى   جنوب-شمال  باتجاه  غربي منخفض الروج
يتراوح بين   وعرض  كم  40جنوباً بطول قدره    (جسر الشغور-دلب  )إام  العطريق  ال
الحنش في قمة جبل م  847 لى ارتفاع إى نقطة في هذا الجبل أعل ( وتصلكم 3-4)
 . ( 1989،لسلاماعبد )

 
 ( Googl map, 2021(: موقع المنطقة المدروسة )1شكل )ال
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جيولوجيا          يخص  تنتشرفيما  المنطقة    المنطقة،   الصخورعامة  بصورة  في 
بة في أغلب  الصخرية وضحالة عمق التر التكشفات  المنطقة بكثرة  صف  وتت  الكلسية

  والمغاور وجروف صخرية كبيرة   المنطقة بوجود عدد من الكهوف   وتتصفالمواقع،  
المناخ،  (1989  ،لسلاما)عبد   تأثير    يتصف و   الجبلي   ي المتوسط  تقع المنطقة تحت 

بأنه   وفصلا الشتاء  جاف  والصيف  رطب  والخريف اانتقالي  نماطر  الربيع  هما  ن 
 (. 1990،لسلاما)عبد تتخللهما بعض الهطولات المطرية ناللذا
 الدراسة الحقلية:  -3-1 

السطحي على عمق )  منالتربة    عيناتأخذت         من عدة  م( س0- 20الأفق   ،
ث  في مواقع   المدروسة،  ذات    تنخلثم    هوائياً   جففتم  المنطقة  مم  2ار  طق أ بمنخل 

مواقع ذات ترب متباينة بالخواص    ةثلاث  اختيرتالمختلفة، ومن ثم  التحاليل    جراءلإ
 حواض التجريبية في هذه المواقع ودراسة الانجراف المائي حقلياً لوضع الأ

 :الفيزيائية  تحاليلال  32-

   1992،الهيدرومتر( )الجرديالتحليل الميكانيكي وتحديد قوام التربة )بطريقة 

.) 

  بالملللاء المقطلللر دون اسلللتخدام ملللواد  الهيلللدرومتر الحبيبلللي: بطريقلللةالتحليلللل
نسلبة  التحبلب،درجة  التحبب،ذلك لتحديد: حالة و   (،1992  ،مفرقة )الجردي

 التفكك 
  مئوية. 105الماء الهيجروسكوبي: بالتجفيف على درجة حرارة 

     مم)التحليللللل  0.05للحبيبلللات التلللي أقطارهلللا أكبلللر ملللن  حاللللة التحبلللب
مم)التحليللللللل  0.05للحبيبللللللات التللللللي أقطارهللللللا أكبللللللر مللللللن    -الحبيبللللللي( 
 الميكانيكي(

 0.05يبات التلي أقطارهلا أكبلر ملن ة التحبب /   للحبدرجة التحبب  ]حال 
 100مم)التحليل الحبيبي([*

  ملم )التحليلل الحبيبلي(/     0.05نسبة التفكك   ] للحبيبلات ذات القطلر
 100سلت وطين)التحليل الميكانيكي(]*
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 الكيميائية:  تحاليلال   33-

 تقدير الكربونات الكلية بطريقة الكالسيميتر (Calcimeter) 
 د الموصلية الكهربائيلة التحدي EC بواسلطة  1:5فلي مسلتخلص ملائي بنسلبة

 .Conductivity meter  (Rayn et al., 2003)جهاز الناقلية الكهربائية 

 جهاز الب 1:2.5في معلق  تقدير درجة حموضة التربةpH meter. (Rayn 

et al., 2003). 
 إضللافة ريللق عللن ط تقللدير المللادة العضللوية باسللتخدام طريقللة الأكسللدة الرطبللة

إلللى  والنظاميللة معلللوم الحجللمديكرومللات البوتاسلليوم  مللن محلللولكميللة زائللدة 
 (.Rayn et al., 2003)الحموضةوزن محدد من التربة في وسط شديد 

 (تقدير النتروجين الكلي بطريقة كلداهلRayn et al., 2003.) 

  أتقدير الفوسفور المتاح بطريقة( ولسنRayn et al., 2003.) 
 التجربة:  حواضأ 3-4

( كإحللللدى الطللللرق experimental plotsحللللواض التجريبيللللة )طريقللللة الأ اسللللتعملت
المتبعللة لايللاس الانجللراف المللائي وهللذه الأحللواض مصللممة لهللذا الغللرض ومسللتخدمة 

 ،خلللرون آكبيبلللو و )قبلللل القطلللر السلللوري ملللن وقلللد اسلللتخدمت فلللي  سلللتراليا وأفلللي  سلللابقاً 
لشلللللللكل مسلللللللكبة مسلللللللتطيلة احلللللللواض عللللللللى الأرض تحلللللللدد هلللللللذه الأ         (1997

مغطلى ويححملى ملا بداخلله ملن الهطلل  متر مربع ويتصل الحوض ببرميل  4مساحتها
ثنللللاء أ فلللي  ويراعلللى  ،ليتللللر لاسلللتابال نلللواتج الانجللللراف  200سلللعته  المطلللري والتبخلللر

أو  نباتلللللات،للالتركيلللللب علللللدم تغييلللللر الشلللللروط الطبيعيلللللة لمكلللللان الدراسلللللة أي تحطللللليم 
سلم فلوق 10 عللى ارتفلاعالمعدنيلة    حلواضحواف الأن  ن تكو أ  بالتربة، ويجانضغاط  

 .بلالعكسحواض والعكس لى الأإفقة من الخارج دالمياه المت وصول منعل  التربةسطح  
 (15/10/2021وضعت الأحواض في المواقع المختارة بتاريخ )
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 ومواقع الأحواض يمثل الحوض المستخدم في الدراسة: (2)شكل ال

 
 المطرية:  المقاييس5 -3

ذو  فاستعمل        الشكل  )أسطواني  المعروف  المطري   سم(25قياس  الماياس 
المطريةو  المقاييس  من    وضعت  كميات  أبالقرب  تجميع  بغرض  التجربة  حواض 

المطرية المسببة للجريان السطحي والانجراف المائي للتربة    زخاتالهطل المطري لل
 .  وقياسها فترة الدراسة في 

كل    بعد  كمية المطر مقدرة ب )مم(   حسبتو مطري  في كل ماياس    المياهحجم    قيس
الواصلة الى البرميل    فيما يخص المياه  مرلأوكذلك ا  ،الانجرافيسبب    مطري   هطل

للهطل المطري المسجل في كل منظومة من    طحي حجم ماء الجريان الس  يقاس  ذإ
 ثم: ب )ليتر(ومن   الثلاث مقدراً المنظومات 

 المطري:وية من كمية الهطل *حساب معامل الجريان السطحي كنسبة مئ
لى براميل إعلى السطح والواصلة    المسالةكمية الماء   { معامل الجريان السطحي  

 100 *}التجميع مقدرة ب)مم(/كمية الهطل المطري ب مم 
*تقدير التربة المنجرفة )الرواسب الصلبة الكلية المنقولة مع ماء الجريان مقدرة ب 

 :هكتار(كغ/
المتجتح  المياه  في  خلط  برميلمعة  في   جيداً   كل  للرواسب  متجانس  توزيع  لضمان 

ليتر   1  جفف  لى المخبر وإينقل  و  بلاستيك    وعاءليتر ب  2خذ منها حوالي  أالمعلق و 
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وزن التربة في هذا الحجم )غ/ليتر( ثم   حسبمئوية و   105منه في الفرن على حرارة  
الجريا ماء  )حجم  الكلي  الحجم  في  التربة  من  الوزن  هذا  الكلي  يضرب  الواصل ن 

متر     4نحصل على وزن التربة المنجرفة من كامل مساحة الحوض    لبرميل( وبذلك
مقدراً   يحسبومن    ،مربع الوزن  اييس المقتحفرغ    هكتار.طن/  وأ  كغ/هكتار  هذا 

في نهاية   لرواسباميل من  انظف البر تكما    في نهاية كل قياس،  يلاموالبر   المطرية
 كل قياس.

 
 

 شة:النتائج والمناق-4

المقللاييس بسللجلت كميللات الهطللل المطللري المسللببة لظللاهرة الانجللراف والمقاسللة       
الموسللللم المطللللري  فللللي  معللللدلات متقاربللللة جللللداً  الثلاثللللة المطريللللة فللللي مواقللللع الدراسللللة

2021/2022. 
 : معدل الهطل المطري السنوي في مواقع الدراسة والارتفاع عن سطح البحر (1) جدولال

 الهطلللللللللللللللللللللللللللللل

(mm) 

 الميل 

اع عللللللللللن رتفلللللللللل الا

 سلللللللللللطح البحلللللللللللر

(m) 

 رقم التربة الموقع

 1 قرية كفرنّة 213 35 618

 2 الفريمات)الحدود( 124 35 618

 3 قرية البلانة 203 35 618

 وماياس مطري وأداة قياس الميل( GPSعداد الباحث بالاعتماد على جهاز إ )من 
منحنى توزع كميلات الهطلل المسلجلة فلي مواقلع الدراسلة عللى ( 3)الشكل رقم وضح  ي

  مللن كميللات الهطللل 66نلله حللوالي أذ إلاتها حادثللة هطللول مطللري مختلفللة بمعللد 18
 حدثت في أشهر كانون الأول وكانون الثاني.
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 2021/202موسم  فيالمسجلة كميات الهطل المطري  ع: توز (3)شكل ال

 يف الترب المدروسة: توص  4-1

من         الثلاث(  2)الجدول  يلاحظ  المواقع  في  التربة  قوام  )  ةتباين   Clayبين 

loamللموقع الأ ) ( ول وSilty clay (للموقع الثاني و )loam  .للموقع الثالث )  بشكل
قوام  عام التربة  التربة  يؤثر  سلوك  الترب  على  مجمعات  تكوين   ,.Brown)  في 

والثاني ضعيف   لأولمن كربونات الكالسيوم فكان الموقع اتوى  كما تباين المح(2003
، في حين   (  34.6)الكالسيوم  كربونات  ب  اً المحتوى في حين كان الموقع الثالث غني

ذات   المواقع  جميع  وغير    pHكانت  ال،  ةمتملحقاعدي  العضوية  أما  كانت فمادة 
 .  ( 2.5)قع الثاني و في الم نسبةى لعأ 

 التربة في المواقع المدروسة  بعض خصائص :(2) جدولال

رقم 

 التربة 
texture 

 التوزع الحجمي لحبيبات التربة
pH 

(1:2.5) 

EC 

-µS.cm
1 

CaCO3 

% 

OM 

% Clay % Silt% Sand % 

1 
Clay 

loam 
29.5 49.5 21 7.9 0.3 13.25 1.9 

2 
Silty 

clay 
48.2 41.1 10.8 7.6 0.36 12.5 2.5 

3 loam 28.3 38.1 33.6 8 0.29 34.6 1.1 
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 التحليل الحبيبي للتربة:  4-2

تأثيرات        دراسة  من  الحبيبات    ةملاحظ  وتحببها   التربةقوام  يمكن  مقاومة  مدى 
وفي   أو زيادتها  القوى المطلوبة لتحريكها  الكبيرة في حجمها للتعرية وذلك بسبب كبر

نفسه   كبيرة  إالوقت  ستكون  الأقطار  صغيرة  الحبيبات  مقاومة  نظأن  لقوى يضاً  راً 
تشكيل  على  التربة  قدرة  عن  التحبب  حالة  وتعرف  الحبيبات  هذه  بين  التماسك 

التي   ةمم والثابتة ضد العمليات الميكانيكي  0.05من    أكبرقطارها  أتجمعات حبيبة  
الجدول   خلال  من  الملاحظ  ومن  التربة  لها  لحالة أ  (3)تتعرض  الكبرى  الايمة  ن 

في   وجدت  الثاني التحبب  ح  الموقع  الأ  ينفي  في  كانت  كما   .الثالثموقع  القل 
في  ألاحظ  ي مرتفعة  التفكك  نسبة  مع    قعالمو ن  بالمقارنة  الآالثالث   خرين الموقعين 
)     (  72.29-34.15-50.63-)قيمتها    بلغتو  المواقع  على  3-2-1في   )

 الترتيب.

 الحبيبي لترب مواقع الدراسة التحليل : (3)جدول ال

 قوام

 التربة 

 التحليل الحبيبي 
 الة ح

 التحبب 

 درجة

 التحبب 

 نسبة

 التفكك
%الحبيبات أصغر  

 0.05mmمن 

%الحبيبات أكبر  

 0.05mmمن 

1 40 60 39 65.00 50.63 

2 30.5 69.5 58.7 84.46 34.15 

3 48 52 18.4 35.38 72.29 

 
 نسبة الجريان السطحي ومعدل الانجراف: 4-3

فوق سطح التربة بعد هطول    مسالةالنه كمية الماء  أيعرف الجريان السطحي ب       
هم العوامل المسببة للانجراف ويحدث في اللحظة التي تزيد فيها أ مطار، وهو من  الأ

ع المطرية  التربة.  لى الشدة  رشح  من    معدل  )نتائج  نلاحظ  في    تباين(  4الجدول 
السطحي معدلات   المطري    في  الجريان  التربة   2021/2022الموسم  باختلاف نوع 
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تميز تربة  تهم ما  أ نه  أوخاصة    3  ة رقم التربمعدلات الفقد في الموقع    على أ سجلت    إذ
 (  1.1هذا الموقع هو ارتفاع نسبة الرمل فيها وقلة محتواها من المادة العضوية )

الآ بالموقعين  يز خرين  مقارنة  الجريان.ما  حدوث  احتمالية  من  من    يد  يلاحظ  كما 
)نتائج   الانجراف  أ   (4الجدول  معدل  طرديتن  للجريان   ياً ناسب  المئوية  النسبة  مع 

وذلك في الموقع الثالث  كغ/ه  (  5465.2بلغ أعلى معدل للانجراف )  إذالسطحي،  
ا الموقع  تلاه  )لأثم  بمعدل  ال  كغ/ه  (4670.2ول  الموقع   وبلغ   ثاني ثم 

 . ( 4)شكل   بحسكغ/ه (3436.7)

 
 فترة الدراسة  في يبين النسبة المئوية للجريان السطحي ومعدل انجراف التربة :(4)جدول ال

معدل   ول أموقع  موقع ثان   موقع ثالث
الهطل 

المطر 
 ي/مم

تاريخ الهطل 
 المطري 

معدل  
الانجراف 
 كغ/هكتار

الجريان 
السطحي 

  

معدل  
الانجراف 
 كغ/هكتار

الجريان 
السطحي 

  

معدل  
الانجراف 
 كغ/هكتار

الجريان 
السطحي 

  
503.660 5.62 103.965 2.81 213.507 6.74 56 7/12/2021 

188 20.83 148.5 18.3 125 19.5 30 17/12/2021 

437.5 21.6 313.5 18.3 292.5 19.4 45 19/12/2021 

1120 20.7 780 18.33 678.5 19.7 71 20/12/2021 

242.25 21.09 143.75 17.9 141.75 19.92 32 22/12/2021 

468 15.4 300.48 8.64 416.1 10.13 37 11/01/2021 

144 15.5 108.57 8.75 151.042 10.22 22 14/01/2021 

578.175 18.75 531 16.07 518.75 17.4 56 19/01/2021 

293.985 19 267.112 15.93 381.08 17.3 40 24/01/2021 

97.2 19.2 88.6042 15.97 159.25 17.39 23 27/01/2021 

59.85 18.8 54.3375 15.9 96.22 17.5 18 4/02/2021 

21.85 19.3 21.7175 16.59 37.6125 17.27 11 10/02/2021 

223.5 16.7 63.75 7.58 120.15 11.6 28 26/02/2021 

249.75 19.37 117.012 8.71 219.937 14.05 33 3/03/2021 

423.175 19.27 63.75 8.85 215.625 13.54 54 9/03/2021 

67.45 25 52.2 13.3 153.175 15.8 15 11/03/2021 

108 25 82.75 13.45 211.5 15.79 19 14/03/2021 

238.875 25.4 195.687 13.83 538.5 15.62 28 27/03/2021 

 المجموع 618  4670.2  3436.7  5465.2
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 : يبين معدل الانجراف في المواقع المدروسة (4)شكل ال

 

 خصائص الترب المنجرفة:  4-4

رقم      الجدول  الموا  5  يبين  في  المنجرفة  الترب  للدراسة  خصائص  الثلاثة  إذ قع 
البرميل بشكل جيد حتى   تخلط ثم  يمت  بعد كل عاصفة مطرية محتويات  الخليط  زج 

لى إ  بالإضافةكمية التربة المنجرفة    تحسبو   هوائياً   يجففانليتر    2يؤخذ منه مقدار  
والكيمائية.  التحاليل )  الفيزيائية  كان  المنجرفة  التربة  قوام  أن  النتائج   Clayبينت 

loam  في  )( و  والثالث  الاول  النسبة  clayالموقعين  وكانت  الثاني.  الموقع  في   )
( المنجرفة  العضوية  للمادة  )2.1-3.8-2.6المئوية  المواقع  في  على  1-2-3(   )

( في ذات 17-11-13لكربونات الكالسيوم )  المؤديةالترتيب، في حين كانت النسبة  
وبالترتيب. )  المواقع  الجدول  يوضح  ا6كما  بعض  تراكيز  في  (  المغذية  لعناصر 

 الترب المنجرفة 
 الثلاثة المنجرفة للمواقعخصائص التربة بعض يظهر  :(5) جدولال

  
CaCO3 

% O.M  texture   رقم التربة  للرمل  %   للسلت % للطين 

13 2.6 
Clay 

loam 
37.3 25.8 37.6 1 

11 3.8 clay 41.96 26.12 31.9 2 

17 2.1 
Clay 

loam 
33.68 24.5 42.26 3 
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 تركيز بعض المغذيات المفقودة مع ماء الانسيال السطحي :(6)جدول ال

Ca 

Kg/ha/year 
Mg 

Kg/ha/year N Kg/ha/year P Kg/ha/year  رقم التربة 

19.2 10.6 0.47 0.55 1 

15.6 7.4 0.59 0.32 2 

28.9 15.7 0.36 0..25 3 

 

 :العلاقة بين خصائص التربة ومعدل الانجراف 4-5

طبيعةف  بهد       التربة    دراسة  وكمية  السطحي  الجريان  قيم  في  الاختلافات 
الثلاثة المواقع  معاملات  في  الانجراف  في  التي درست    وتفسيرها.  المفقودة  العلاقة 

التربة   التربة المفقودة بدلالة خصائص  تربط بين متغيرات الجريان السطحي وكمية 
الطين محتوى التربة من كربونات )نسبة التفكك المادة العضوية، نسبة الرمل، نسبة  

 .الكالسيوم(

للتربة  أ  ووجد      الانجراف  وكمية  التفكك  نسبة  بين  قوية  ارتباط  علاقة  هناك  ن 
التفكك   نسبة  كانت  زادتفكلما  المنجرفة    كبيرة  التربة  قيمة   إذ كمية  معامل    كانت 

 الارتباط 

 (r =0.979)     بة التفكك تدل على  ان زيادة نس  إذ  ارتباط قوية.  علاقةما يدل على
للفعل   مقاومتها  وضعف  التربة  حبيبات  بين  الترابط  المطر    ي التشتيتضعف  لماء 

 زيادة الانجراف. فتنتج
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y = 52.344x + 1783.5
R² = 0.9596
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 : يبين العلاقة بين نسبة التفكك ومعدل الانجراف (5)شكلال
ومعدل للرمل  المئوية  النسبة  بين  قوية  طردية  ارتباط  علاقة  وجدت    الانجراف   كما 

يعود  إذ،  ( 6)شكل   وهذا  الرمل،  نسبة  بزيادة  الانجراف  معدل  قدرة إ  ازداد  عدم  لى 
 .لى التفكك والانفرادإحبيبات الرمل على الربط بين حبيبات التربة وميل الرمل 

y = 87.971x + 2606.3
R² = 0.9662

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 5 10 15 20 25 30 35 40

  
  

 
 
  
 
  
 

  
K

g/
h

a
 

       

 



2024( لعام 1( العدد )7لمجلد )ا  مجلة بحوث جامعة إدلب             

247 

 

 ومعدل الانجراف  الرمل ن العلاقة بين نسبة : يبي(6)شكلال
حين   معيفي  عكساً تناسب  الانجراف  )شكل  دل  للطين  المئوية  النسبة    إذ   (7مع 

لى قدرة الطين على  إانخفض معدل الانجراف بزيادة النسبة المئوية للطين وهذا يعود  
لى مقاومة  إبعض وميل حبيبات الطين للتجمع ما يؤدي  بربط حبيبات التربة بعضها  

 .الثابتيةالانجراف وزيادة 

الانيكما           معدل  عكساً تناسب  العضوية    جراف  للمادة  المئوية  النسبة   إذمع 
( التحديد  معامل  قيمة  )شكل  0.9582R=بلغت  الانجراف    إذ(  8(  معدل  تناقص 

يعود   وهذا  العضوية  المادة  اإبزيادة  في لأثر  لى  العضوية  للمادة  والفعال  الايجابي 
لفعل    ربط حبيبات الثابتة والمقاومة  المجمعات   Josephe et) الماءالتربة وتشكيل 

al., 2008).  أكد  إذ  (Fullen and Catt., 2004)  قل من أن الترب ذات المحتوى  أ
(  2015ية تكون قابليتها للانجراف شديدة، كما وجد )حسن،    من المادة العضو 2

 احتوت على نسبة عالية من المادة العضوية. أن التربة المنجرفة مائياً 

y = -     x +       
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 ومعدل الانجراف  الطينيبين العلاقة بين نسبة  :(7)شكلال
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y = -      x +       
R²         
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 : يبين العلاقة بين نسبة المادة العضوية ومعدل الانجراف (8)شكلال

 

 الاستنتاجات:-5

القوام و تباينت   -1 حيث  المدروسة من  المواقع  العضوية الترب في  المادة  المحتوى من 
 ك. الكالسيوم ونسبة التفك توكربونا

في حين   هكتار/غ( ك5465.2بلغ )  إذعلى معدل للانجراف في الموقع الثالث  أ كان   -2
في الموقع    /هكتار  غ( ك3436.7ول و )لأفي الموقع ا  كغ /هكتار(  4670.2كان )

 الثاني.

مع    تناسب طرداً   إذبقوام التربة وتحليلها الحبيبي    وثيقاً   ارتبط معدل الانجراف ارتباطاً  -3
 مع نسبة الطين. لرمل، وعكساً التفكك ونسبة انسبة 

العضوية  -4 للمادة  المئوية  النسبة  بين  قوية  عكسية  ارتباط  علاقة  وجود  النتائج  بينت 
 (. 0.9582R=قيمة معامل التحديد ) بلغت  إذومعدل الانجراف 
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 التوصيات: -6

يجابي في تشكيل المجمعات إ  أثرمن    لمادة العضويةل  الاهتمام بالتسميد العضوي لما -1
 .وحماية التربة من الانجراف ائياً مالثابتة 

اتباع وسائل خدمة التربة بطرق تقلل من الانجراف مثل الحراثة بشكل عمودي على   -2
 اتجاه المنحدر.

 العمل على زيادته.و المحافظة على الغطاء النباتي  -3

 في المنطقة بشكل مستمر. المائي الانجراف  رصد -4
 :لمراجعا
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