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اصطناع وتوصيف بلورات سائلة جديدة أساسها أسس شيف 
 DGEBAواستخدامها كعملاء معالجة لـ 

 

 *عنبر عنبر*،د. فراس علوش *
 قسم الكيمياء _ كلية العلوم _ جامعة ادلب _ سورية 

 *قسم الكيمياء _ كلية العلوم _ جامعة دمشق _ سورية
 الملخص 

 أنظم  اساااتمدامفة ف  بنيوي  فريدة شااا    مقومةتالساااة ل   ات  ر تتمتع البلو 
. واس  تطبيقي    بفة خصة ص  الم ةل  ريزينةت ال  على  ىأضف  مة  م ةل   الايبوكس 

م  خلال  ي  م  ريزينةت الايبوكسااااااااااا ف  هذا البحث تم تحضاااااااااااير  ااااااااااانفي   ديد
بديولات و شااااي  أساااا أسااااةساااافمة   تي ي   ديدتمع بلورتي  سااااة ل DGEBAم ةل   

4ََ,4 طرفية أمينو   [بريديل ميتيليدين  -3-(هيدروكســــس هسســــوكســــس-6])-N-ثنة     -ََ 
4ََ,4و  (I)  فينيا  بنز أمياد   ــس ايتوكســـــــــس-N-([6-ثناة      -ََ  برياديا     -3-(هيـدروكســـــــ

 مطيةفيةت    ي  البلورتي  الساااااااااة لتي تم تو ااااااااا    .(II)أمينو فيني  بنز أميد   [ميتيليدي 
 ,التحلي  ال نصااري و  (NMR)و الرني  النووي المغنةطيساا   (FT-IR)  حمرتح  الأ

لريزيني  الم ةل ي  خصاااااااة ص مرون  و التصاااااااة  الميكةنيكي  ل  الاختبةرات  أظفرت و
 .الم ةل   الاميني  الأولي   مل مقةرن  مع  عةليي 

 ،DGEBA  ،أسااااا  شاااااي  ،بلورات ساااااة ل  ،ريزينةت ايبوكسااااا   : الكلمات المفتاحية
 .خصة ص ميكةنيكي 

  : المقدمة1-

ف           تنوعة    البوليمرات اااااااانة  كثر أأ  أحد (Epoxides)يبوكساااااااايدات  ت د الإ 
لكتروني  المطبوع  الألواح الإطلاء الم ةدن و فة المت ددة ف  الاست مةل  سبب تطبيقةت
كمة تتميز م ظم ريزينةت   واللوا ااو والمركبةت الفضااة ي ،  والكبسااولات نصاان النة ل 
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 وة ميكةنيكي  و ااااااالا   ي و الم ةل   بتصااااااالب حرار  (Epoxy Resins)  يبوكسااااااا الإ
تآك  وخصااااااااااااااة ص حراري  وكفربة ي   ال  لل وام  الكيمية ي  والرطوب  و ومقةومي  تعةلي
  عند الم ةل   وثبةت ف   ةلإضااااااااةف   ل دم التطةير مع انكمةش  لي ةالتصااااااااة   يدو 
وه  م موعا  فريادة م  المصااااااااااااااة ص مير متوفرة ف  المواد البلاسااااااااااااااتيكيا      اةدالأ
 Aي د ملساااااااااريد الايتر المباااااااااتو م  البي  فينول و   .[1] ضااااااااا منمفبتكلف   خرى و الأ

DGEBA)) يبوكسااااااااا   حلق  الإلي  ال ةلي   ةفتمنح الو            انتباااااااااةرا  يبوكسااااااااايدات  الإكثر  أ
 وهو تلف تح  شااااااروج و در ةت حرارة مم  على التفةع  مع ال ديد م  الركة ز  القدرة

 .[2-1] مة يمنحفة است مةلات متنوع 

  السااة ل  ف  بني  ريزينةت  البلورات إدخةل  التو ه إلى  الأخيرة تم  الساانوات ف  
  رن  م   أكثر  منذ ((Liquid Crystal  الساااااة ل   البلورات اكتباااااف   و د الإيبوكسااااا ،

 ال ةدي ،  للسوا   مبة ه  بك  تسي   أنفة  إلى  للبلورة  ةلإضةف   مميز  مظفرذات فف  
  الصاااالب    والبلورات التقليدي  السااااة    خواص  بي  ي مع  المةدة  م        طورا    تظفر  أنفة أي
ازي  مو الملاح  وال ملات الورقي  و ة   فز البااااااةشااااااةت المسااااااطح  وف  أ  ف  تسااااااتمدمو 

  النباةت   عاةلم  درسو . [6-3]   ساااااااااااااااةم الحيا الأف   آلات التصااااااااااااااوير و الحرارة الطبيا  و 
  المستملص    الكولسترول بنازوات بلورات براغ ف  (1888) عةم  Rienitzer النمسةوي 

  إلى   متحول (  C 145.5)  الدر   ف   تنصافر  كةن   الت   و  الصافراوي            الحصاي ةت  م 
  .C)) [7 ] 78.5  الدر   ف         تمةمة            ااااةفية          سااااة لا   ذلك    د المة ع ليصاااابح  حليب   مة ع
  ممةكبةت  فصااااا  ف  مرة  ولأول  LC  ةساااااتمدام (1963) عةم ف   Kelkerال ةلم  بدأ

  GC  الاااااااااااااااا  ف  ثةب   خيطي  كطور  سااة ل  بلورات  اان  و   ،[8] درو يني يالف  الفحوم
  الت    ال زيئةت تدعىو   ،[9-13]  البنزن  ومباااااتقةت  النفتةلي  مباااااتقةت  ممةكبةت لفصااااا 
أطوار  تظفر  و  (Mesogens)  ةلميسااااااااو ينةت سااااااااة ل  بلوري  أطوار  ساااااااالو  تساااااااالك
الكيميااااة ياااا  للبلورات   البنياااا   تتكون   .[14]  (sematic)هاااادبياااا   و   (nematic)خيطياااا   
 ممتلفي    زأي   م   الأ   على تتألن(  الكربون   أسةسفة)  عضوي   زيئةت  م   السة ل 

  طبي    ف   الساابب هو المزدوج  المظفر وهذا  ،(1)كمة ف  البااك  والصاافةت  البني  ف 
 .السة ل   البلورات
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 . البنية العامة للبلورات السائلةَ-1-الشسل 

 1A،2A    حلقةت عطري :، X مي  الأوالكربوني  و  كااااااااااااااااااااااا الكربوكساااااااااي ربط   : زمرة
 لكي لأاو 

 1R، 2R   :[15] مينوالألكوكس  والنترو و الأو طرفي  كا الالكي   زمر. 

وذلك    كةت الايبوكسا الارتبةج ف  شاباساتمدم  عدة طر  ف  ضابط كثةف   
  يبوكساااا  عملاء الم ةل   لريزي  الإم  خلال م ةل واسااااع للم موعةت الوظيفي  ف  

  ح م مع م دل طول سااالسااال  ممتلن و   يبوكسااا  ثنة   الوظيف بولمير إبةساااتمدام بير و 
 .[16-18]  ل ملاء الم ةل   ثنة ي  الوظيف واسع   زيئةت

البلورات  ريزينةت ايبوكساااا   و تحضاااايردراساااا   ف   أ ري   حوث عديدة  دو  
خصااااااااة ص حراري  و م    لفةلمة  (liquid crystalline epoxy resins)  السااااااااة ل 

  اد  و  ،[19-25]  التقلياديا   ريزيناةت الايبوكساااااااااااااا ميكاةنيكيا  و كيمياة يا  مير متوفرة مع 
ر كثير   ممتلف   (mesogenic units)وحدات ميسااو يني  ب   سااة لال  اتبلور م  ال            حضاا 

دم  ف  الصاااانةع   اسااااتم  شااااي  ثم  لأساااا  ةلإضااااةف   زمر وظيفي  طرفي  مت ددة   و
المنت   يبوكسااااااااا  أظفرت   ض ريزينةت الإو   .[26-27]  يبوكسااااااااا ك ملاء م ةل   للإ

  كةم    د  ةت  باااااااااااااك تباااااااااااااة ك الريزينعند  (mesomorphic)   ميزومورفيك  حةلات
 mesogenic epoxy) الايبوكساااااااااااااا طول الميسااااااااااااااو ي  ف   عملي  التقسااااااااااااااي , و ل

compound) ف  ظفور الميزوفةس الأكبر الأثر (mesophase) [31-28,20]. 

  البلورات  ايبوكسااااااااااااا تم تطوير  ااااااااااااانن  ديد م  ريزينةت   ف  هذا البحث، 
ة ااااااااطنة  بلورات سااااااااة ل   ديدة    (liquid crystalline epoxy resins)  السااااااااة ل 

تو ايففة  ةلطر  المطيةفي  و أسا  شاي   ميساو يني  و زمر  تتألن م  ديولات طرفي  و 
دراساااااا  ب م ةل  لل  ك مي  ف ةليتفة وتم اختبةر ،DGEBAثم اسااااااتمدامفة ف  م ةل   

طول   و تأثير لتصاااااة ( ف  الريزينةت الم ةل  ،الامصاااااة ص الميكةنيكي  )المرون  و ال
 عليفة.  سلسل  م موعةت الميتلي 
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 :مواد البحث و طرائقه2- 
 :وليةالمواد ال 1-2 

الدرش  -ةمالمركبةت الر يسااااا  المساااااتمدم  ف  البحث مساااااتوردة م  شااااارك  سااااايغ    
(Sigma-Aldrich) USA    تنقي  إضةفي  دون مبةشرة واستمدم. 

                                                 Diaminobenzanilide-`4,4  بنز أنيليدثنائس أمينو - 4`,4
  ثنائس غلســــــــيديل ا يتر                                                    (98%)

            A              (DGEBA)  Bisphenol A diglycidyl etherََ  بـــيـــس  ـــيـــنـــو 
-2              ريدينيب   ورميل-5-هيدروكسس-2                         (99.9%)

Hydroxy-5-formylpridine                              (99.9%)                           
ــانوكلورو  -2                                     Chloroethanol-2                                ايتــ

(99%)                                                                        6 -
ــانو ك هسســـــــــــ ََلورو  َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َ َََ6-Chlorohexanol                                    

ثنائس                                                                         (96%)
ــر ــتـــ ا يـــ ــل  ــيـــ ــتـــ                                          Diethylether                               ايـــ

ثلاثس                                                                       (99.7%)
ــيـــــن أمـــ ــيـــــل  ــتـــ                                            Triethylamine                               ايـــ

بوتانو                                                                       (99%)
-1Butanol-1                                                                                         

  ثنائس                                                                              (99%)
                       Dimethylformamide (DMF)                          ميتيــل  ورم أميــد

  -4  حمض تلوين                                                    (99.8%)
ــلفونيــا أحــاد  المــاء                Toluene-4-sulfonic acid monohydrate         ســـــــ

(98%) 

 :(Characterizations of products)تحديد بنى المنتجات 2-2 
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  : مطيةفي المطيةفي  ال ضااااااااوي  ف  بني  البلورتي  السااااااااة لتي   ةلطرا و    و اااااااا   
 و NMR C13( esonanceMagnetic R Nuclear) مغنةطيسااااااا النووي الرني  ال

H1   (MHz-Avance 400-Bruker)    ااااةسااااااااااااااتماااادام DMSO     (ميتيـــل    ثنـــائس
  ،كمركب مر      (رباعس ميتيل الســــيلا ) TMSكمذيب و ( رالمديت  ســــلفوكســــيد

 Fourier transformed infra-red متحولا  فورييااهمطيااةفياا  ماة تحاا  الاحمر  و 

(FT-IR)   نموذج  Vertex 80/80. 

 :الجزء العملس3-2 

 :(Iو  )اصطناع المركب ال 1-3-2 

بريديل ميتيليدين[ أمينو    - 3- هيدروكســـس هسســـوكســـس N -([6 -)- ثنائس    -     4, 4
َ(I)َ ينيل بنز أميد

4,4`-di-N-](6-hydroxy hexoxy)-3-pyridyl methylidene[amino 

phenyl benzamide(I) 

 :ولىالمرحلة ال 

 (`I) أمينو  ينيل بنز أميد[ ميتيليدين بريديل -3- هيدروكسس-6]-N-  ثنائس  -    4, 4
4,4`-di-N-]6-hydroxy-3-pyridyl methylidene[amino phenyl 

benzamide (I`)  

  ريـدينيب   ورميـل  -5-هيـدروكســـــــــس-2  م  ([g mol, (4x𝟏𝟎−3 (0.4924)] يحا  
(2-hydroxy-5-formylpridine)    و[, (0.4544) g  mol  (2 x 𝟏𝟎−𝟑 )]     مااا

بنزأنيلياااااااد  -    4, 4 أمينو  م    ml(4)ف     (Diaminobenzanilide -`4,4)  ثناااااااة   
تضااة  كمي  محفزة م  حمض ثم   ،ml 50توضااع ف  دور  تفةع  ساا   الايتةنول و 

لى شاك   طرات الى  ع المطلو م  الايتةنول  ml (1)  ف   g  (0.01)التلوي سالفو –4
. يبمر المزيج النةتج  ر ة  لمدة سااااا  ساااااةعةتلمليط تح  الإيحر  اوعةء التفةع  و 

تي  يغساا  باااااااااااااااا دي اي ،نتج  االب لونه أبيضتح  ضااغط منمفض لنحصاا  على م
 مردود   نحصاااااااااااااا  على منتج بلوري أبيض ،منمفضي فن تحا  ضااااااااااااااغط  الايتر و 

(0.7g , 80%)،  در   انصفةره (m.p 136-137Cº) ، (2) البك. 
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 :المرحلة الثانية

أمينو  ينيل  [  ميتيليدي  بريدي    -3-( هكسوكس   هيدروكس  -6])-𝑵-  ثنائس -𝟒,      𝟒
َ(𝑰)بنز أميد 

𝟒, 𝟒`- 𝒅𝒊 - 𝑵 -](6- 𝐡𝐲𝐝𝐫𝐨𝐱𝐲 𝐡𝐞𝐱𝐨𝐱𝐲 )-3-

𝒑𝒚𝒓𝒊𝒅𝒚𝒍 𝒎𝒆𝒕𝒉𝒚𝒍𝒊𝒅𝒆𝒏𝒆[𝒂𝒎𝒊𝒏𝒐 𝒑𝒉𝒆𝒏𝒚𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒛𝒂𝒎𝒊𝒅𝒆 (𝑰) 

.𝒎𝒐𝒍, (𝟎(9X𝟏𝟎−𝟒)] يضاااااااااة  𝟎𝟗𝟓𝟒) 𝒈]     ــوديوم اللامائيةم  و  كربونات الصــــ
[(4X𝟏𝟎−𝟒 )mol,(0.1088) g]     ــانو -6  م م     ml (3)  الى  1-كلورو هسســــــــ

DMF   50و توضااااااااااااااع ف  ز اة ا  مق رة ثلاثيا  ال نو ساااااااااااااا تفاة ml   م فزة  ملاج
 .ميكةنيك 

  ml (2)ف     (`I)ولىم  منتج المرحل  الأ [mol, (0.175) g( 4X𝟏𝟎−4)]يذاب  

DMF   ضااااااةف إلى شااااااك   طرات  ةسااااااتمدام  مع  لى ز ة   التفةع  عإو تضااااااة  .
  د ذلك يضة   ،سةع  مع التحريك (12) مدة(Cº 130)   يسم  المزيج لدر   حرارة

 70)ي فن عند در   حرارة ثم يغساا  النةتج  ةلمةء و  يرشااحو   ml (25)ليه مةء  ةرد  إ

Cº)   ةد بلورة المنتج  مزيج م  ت.  ساااةع  (24) تح  ضاااغط منمفض مدة DMF   و
 (C 90)و ي فن عند در   حرارة  رثي  الايثيإيغس    دهة بااااااااااااا    ،(1:1)  1-البوتةنول
    مردود نحصاااا  على منتج بلوري أبيض ،سااااةع  (24)لمدة ضااااغط منمفض تح  

(0.1784g ,70%) ، در   انصفةره (m.p 101-102Cº)،   (2)البك . 
and  1-, 2870 cmH)-(O 1-3480 cm and 1-): 3540 cm1-IR (KBr,cm-FT

 1450( C=N ), 1-(C=O), 1620 cm1-H aliphatic) ,1660 cm-(C1-2950 cm

and1-cm  1-cm 1580  -(C 1-and 1190 cm 1-), 1270 cmaromatic -C=C-(

O ) 

(s, 2H), 8.58 (s, 1H), 9.18 (s, 2H), : 9.28 DMSO)  -d(400 MHz,  H

8.27 (d, 2H,  J = 8.0 Hz), 7.87 (d, 2H,  J = 4.0 Hz), 7.61 (dd, 4 H, J 

= 4.0 Hz,  J = 12.0 Hz), 7.40 (d, 2H,  J = 8.0 Hz), 6.91 (d, 2H,  J = 

8.0 Hz), 4.26 (t, 4H,  J = 8.0 Hz), 3.65  (s, 2H),  3.46 (t, 4H,  J = 8.0 

Hz), 1.85-1.79 (m, 4H), 1.55-1.36 (m, 12H). 
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153.22, : 168.30, 166.30, 162.34, 154.85, DMSO)  -d(100 MHz,  C

147.11, 139.82, 137.15, 132.36, 131.96, 125.77, 123.44, 122.53, 

112.63, 112.16, 66.60, 60.36, 28.32, 27.69, 22.53, 21.41. 

: C, 69.68; H, 6.08; N, 5O5N43H37Elem. Anal. Calcd.(%) for C

10.98; Found: C, 69.55; H, 6.11; N, 10.95 . 

 

 . (II( و )I) تينالسائل ينتاصطناع البلور  -2-الشسل 

 : (II) نساصطناع المركب الثا2-3-2 

ــسN -([6 -)- ثنائس    -     4, 4 ــس ايتوكســــــ بريديل ميتيليدين[ أمينو   - 3- هيدروكســــــ
َ(II) ينيل بنز أميد 

4,4`-di-N-](6-hydroxy etoxy)-3-pyridyl methylidene[amino 

phenyl benzamide (II) 

 :ولىالمرحلة ال 

 .(`I)  ولالمطوة نفسفة ف  المركب الأ

 :المرحلة الثانية

كربونةت الصااااااوديوم اللامة ي   م  [mol,(0.0954)g(X𝟏𝟎−4 9)] يضااااااة         
 DMFم     ml (3)  الى  1-كلورو ايتةنول-2  م   [mol,(0.0645) g( 8X𝟏𝟎−4)]و

  ،م فزة  ملاج ميكةنيك   ml 50و توضااااااااااع ف  ز ة   مق رة ثلاثي  ال نو ساااااااااا تفة  
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  ml (2)ف     (`I)ولى  م  منتج المرحلا  الأ  [mol, (0.175) g( 4X𝟏𝟎−4)]  ياذابو 

DMF    ضااااااةف إشااااااك   طرات  ةسااااااتمدام  مع   لى ز ة   التفةع  علىإو تضااااااة .
  د ذلك يضة    ،التحريكسةع  مع   (12)مدة   (Cº 130)  يسم  المزيج لدر   حرارة

ثم يغسااااااا  النةتج  ةلمةء و ي فن عند در   حرارة  ،و يرشاااااااح ml (25) ليه مةء  ةردإ
(70 Cº)  اةد بلورة المنتج  مزيج م  ت. سااااااااااااااةعا  (24) تحا  ضااااااااااااااغط منمفض مادة 

DMF و ي فن عند در   حرارة  رثي  الايإيثيغس    دهة باااااااا   ،(1:1)  1-و البوتةنول
(90 Cº)   مردود   المنتج بلوري أبيض ،ساااااااااااااةع   (24) لمدةضاااااااااااااغط منمفض تح 

(0.1365 g, 65%)،  در   انصفةره (m.p 124 Cº) ،   (2)البك. 
and 1 -2890 cm ),H-(O 1-and 3430 cm 1-): 3560 cm1-IR(KBr,cm-FT

( C=N ),1-( C=O ), 1620 cm1-H aliphatic) , 1660 cm-(C 1-2950 cm 
1-cm 1450 and  -cm 1580 and 1180  1-1270 cm aromatic), -C=C-(

O ).-( C 1-cm 

J  8.26 (d, 2H,  (s, 1H), 9.24 (s, 2H),: 9.33 DMSO) -d(400 MHz,  H

= 4.0 Hz), 7.95 (s, 2H), 7.85 (d, 2H,  J = 8.0 Hz), 7.53 (dd, 4 H, J = 

4.0 Hz,  J = 12.0 Hz), 7.43 (d, 2H,  J = 4.0 Hz), 6.64 (d, 2H,  J = 8.0 

Hz), 4.34 (t, 4H,  J = 8.0 Hz), 3.75  (s, 2H),  3.65 (t, 4H,  J = 8.0 Hz). 

: 166.34, 164.12, 158.78, 147.85, 145.97, DMSO) -d(100 MHz,  C

139.24, 137.73, 136.69, 128.05, 127.82, 122.11, 121.15, 105.15, 

104.30, 104.01, 75.42, 60.48. 

: C, 66.27; H, 5.18; N, 5O5N27H29Elem. Anal. Calcd.(%) for C

13.33; Found: C, 66.21; H, 5.23 ; N, 13.24 .َ

 :DGEBAالمعالجة مع 3-3-2 

مع البلور السااة   النةتج  ةسااتمدام نسااب     DGEBAتتم م ةل   الايبوكساا            
مع البلور    DGEBAو لإتمااةم تفااةعا  الم ااةل اا  تمزج الكميااةت المحااددة م     ،(1:1)

نسااااااب   ضااااااةف   إمع   (5X15 cm)   ةدهةأعلى  اااااافح  م  الألومينيوم                السااااااة    يدا  
يوضع   دهة  . أمي   حسب وزن الميسو ي  المضة ي   إيثم  ثلاث    (% 3)حفزي  

ثم يأخذ المنتج  ،مدة ساةع  م  الزم  (C 150)يسام  لدر    مفتوح و الوعةء ف   و 
 .(3)البك    ،الاختبةرات اللازم ء التحةلي  و لإ را
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 ( .II( و )Iو البلورتين السائلتين ) DGEBAتفاعل المعالجة بين  -3-الشسل 

 :ا ختبارات الميسانيسية4-2 

 :اختبار المرونة 1-4-2

وهو ي بر ع   ،ASTM D4145-83حسااب الموا ااف  القيةسااي    الاختبةرتم         
 لتباااااااااكي  تصاااااااااة  لطلاء عضاااااااااوي على الساااااااااطوح الم دني  أثنةء الالامدى المرون  و 

ب على  يتو  ،انةت و ميرهة م  أسااااااةليب التبااااااكي سااااااطو هة على الأير ر متثن  أو بكةل
ث لفااة أي تبااااااااااااااقو ف  الفيلم ن يحاادأ  م  مير  الاختبااةرال يناا  أن تمر خلال هااذا  

دات   فةإلى  إةني  مقةوم  الفيلم المتباااااااااااااك  مكإع   الاختبةروي بر هذا  ،المتباااااااااااااك 
 :(4) التبكي  كمة ف  البك 
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 اختبار مرونة الطلاء. -4-الشسل 

وتقساااااااايتفة  mm X 150 mm 50  ةدهة أ طل   ط   م دني   الاختبةريتم         
رات الت  تنثن  فيفة ال ين  دون يسا   عدد المل دة مرات و  180م  ثم ثنيفة بزاوي   و 
يتم اختبةر التبااااقو بوضااااع ال ين  ف  محلول    . أي تبااااقو  ةلفلم المتبااااك   ن يحدثأ

نحةس المترساااااااااااب  على  ملاحظ  كمي  الالنحةس الحةمضاااااااااااي  لمدة دقيقتي  و   كبريتةت
  ف ند عدم ترسااااااب النحةس يدل على عدم حدوث تبااااااقو ف  الفيلم   ،السااااااطح الم دن 

 (1:1) بنسب  (II),(I)والبلورات لسة ل    DGEBAالمحضرة م   تظفر الر ة و  .[33]
الم ةلج  ةلأمي   DGEBA  باااااااااااااااااااااا لك  منفة مرون  عةلي  عند تطبيقفة كطلاء مقةرن   

الم ةلج  ةساااااتمدام البلور الساااااة    و  DGEBA. يتباااااقو الطلاء المحضااااار م  ول الأ
)II(     بنساااااااااااااابا)3(خيرة م  الاختباةر  عناد المرحلا  الأ )1:1T(،     الطلاء      ن  أف  حي

عند هذه المرحل     لا يتبقو (1:1)بنسب   (I)البلور السة   و   DGEBAم    المحضر
)3T(. م    ت زى المرون  ال يدة ف  الطلاء المحضاااااااارDGEBA    مع)I(  زيةدة لى إ

 .ةلفةتي  فيفطول السلسل  ال

 :اختبار ا لتصاق 2-4-2

 حساااب    ASTM D 3359لتصاااة  حساااب الموا اااف  القيةساااي تم اختبةر الا 
. لفيلم المتباااك  الى الساااطح الم دن مدى التصاااة  ا الاختبةر. يبااارح هذا  Bالطريق  

تقساايته  حسااب شااروج فحصااه و  راء  طل   ط   م دني   ةلطلاء المراد  يكون هذا الإ
د بي   البو   مت ةمدي خط  11رساااااام    و  سااااااكي الثم اسااااااتمدام آل  حةدة مث     ،التقسااااااي 
م  ثم ينز  المطوج و ضاااااع لا اااااو حساااااةس للضاااااغط فو  يو و   .mm 1.5المطوج  
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ب دهة يتم فحص كمي  الطلاء المنتز  مع اللا و در   و  90اللا و  سرع  بزاوي   
طريق   (5) الباااك و يظفر   ،ط   الم دني  على كبريتةت النحةسم  خلال تمرير الق

  .[33] نتة ج اختبةر الالتصة  تصني و الاختبةر 

 
 حيث:

يو اااااد  5  م   4,  [%0]  لا  -35]  1 [,  %35-15  ]  2[,    %15-5]     3,[%5]  أ ااااا  

 [%65] أعلى م   0[,65%
 اختبار التصاق الطلاء . -5-الشسل 

 تي السة ل تي مع البلور  DGEBAتبدي  ميع ر ة و الريزينةت المحضرة م          
(I),(II)    نظم  الم ةل ا   أ نفة خواص التصااااااااااااااة   يدة مقةرن  لك  م (1:1)بنسااااااااااااااب
ل ميع   الاختبةرحيث كةن  نتي    ،[)B3) ,(1:10(ولي  ]نساااب  م ةل   الأ   ةلأمينةت

و طول البلور    الروا ط القطبياا لى  إوي زى ذلااك    ،)B5(الريزينااةت المحضاااااااااااااارة ه   
 .السة  

 

 :النتائج و المناقشة3- 
  أمينو  ينيل[  بريديل ميتيليدين -3-( هيدروكسـس هسسـوكسـس-6])-N-  ثنائس  -    4, 4

 (I) بنز أميد

4,4`-di-N-](6-hydroxy hexoxy)-3-pyridyl methylidene[amino 

phenyl benzamide (I) 
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 (.Iللبلورة السائلة )NMR  طيف -6-الشسل 

4,َ4َ بنز    أمينو  ينيل[  بريديل ميتيليدين -3-(  هيدروكســس ايتوكســس-6])-N-  ثنائس -ََ 
 (II) أميد

4,4`-di-N-](6-hydroxy etoxy)-3-pyridyl methylidene[amino 

phenyl benzamide (II) 
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 (.IIللبلورة السائلة )NMR  طيف -7-الشسل 
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 (.Iللبلورة السائلة )IR  طيف -8-الشسل 

 (I)للبلورة السااااااااة ل   FT-IRحمر تح  الأ مة طي  (8)البااااااااك   يظفر ف         
ف  حي  ت ود ،  )-CH=N-(  لى م موع تبير إ  cm 1620-1عصة   امتصةص عند  

 ،)-C=C-(الى امتطاةج الروا ط ال طريا    cm 1580-1  و cm 1450-1القمتي  عناد 
cm 3560-عند   )-OH( لااا   عصة   امتطةجو  cm 1660-1عند  )C=O(وتظفر  م  

م موعةت  لى  إ cm 2950-1و    cm 2890-1عند . تبااااير عصااااة ةت الامتصااااةص 1
)H-C(  1ف  حي  تباير عصاة ةت الامتصاةص عند  ،الالفةتي-cm 1020   1270 و

1-cm  الى روا ط  )O-C(  طي   (7)و    (6). و يظفر ف  البك  H NMR1  طي     و
C NMR13  للبلورتي  السااااااااااااااة لتي  )I),(II(  ،9.18و ت ود القما  عناد   على الترتياب 

ppm    طي   فH NMR1    لى م موع  أساةس شاي إ (6)الباك  CH=N)-(،    ف
على    )-O-2CH(و    )-OH(همة لاا   ppm 4.62و   ppm 3.65حي  أن القمتي  عند  

 .الترتيب

  :  المقترحاتا ستنتاجات و 4-

-FTو تو ايففة  ةساتمدام مطيةفيةت   تي  ديد تي ساة ل ي بلورات ا اطنة  تم        

NMR-H1,  NMR-C13IR ,  اسااااااتمدام البلورات المصاااااان     .التحليل العنصررر  و
لاااااااااااااااااااااااااااا    درسااااااااااااااااا  المصاااااااااااااااااة ص الميكااااةنيكياااا  وفو  .DGEBAك ملاء م ااااةل اااا  

  يا  الاريازياناا   ظافاارأ  .ASTM D3359-97-Bو     ASTM D4145-83الاخاتااباااااااةريا 
خصااااااااة ص  (II),(I)  ةلبلورات السااااااااة ل  المصاااااااان     DGEBAم  م ةل     ي النةت 

لى الركاة ز الم ادنيا  مقاةرنا    ملاء الم اةل ا   إ( عاةليي  التصااااااااااااااة ميكاةنيكيا  )مرونا  و 
  ااةد وعاادم الانكمااةش تحاا  الم ااةل اا   الثبااةت ف  الأ  ضاااااااااااااااةفاا  الىإ  ،ولياا الامينياا  الأ

واساااااع م    مة يتيح اساااااتمدامفة ف  م ةل  ص الكفربة ي  و الحراري  ال ةلي ،المصاااااة و 
أنصاة  النوا  . ومساتقبلا سانقوم بتحضاير لواح الالكتروني  و الأالتطبيقةت كةلفضاةء و 

ممتلف  وسالاسا  تطوي   ديدة  بلورات ساة ل   ديدة  ةساتمدام حلقةت مير مت ةنسا   
 الكيمية ي  لفة.لمصة ص الميكةنيكي  والحراري  و ودراس  ا
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