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  باستعمال ( .Myrtus communis Lإكثار الآس الشائع )
 تنضيد البذور المعاملة فيزيائياً وكيميائياً 

 الحسن أمين  د.   برو، حسن محمد

 إدلب  جامعة الزراعية،  الهندسة كلية

 :الملخص

 في   قرب مدينة الدانا شمال غرب سوريا  خاص  مشتل  في  البحث  هذا  فذن  
إنبات    نسبة   تنشيط   في  مختلفة  معاملات  أثر   سة راد  بهدف  . (2023)  الزراعي  الموسم
  . الاصطناعي  التحريج  مشاريع   في  شتلاته  لاستعمال  وزيادتها  الشائع  الآسبذور  

حمض  الماء،  )   مختلفة   لمعاملات   وأخضعت   البرية   الأشجار  من  البذور   علىوح صل  
  البقاء  مع  .(% 0.1الصوديوم هيدروكسيد    ، %0.1الستريكحمض    ، %0.1الكبريت
 . الشاهد  على

  وبثلاثة(  RCBD)  العشوائيةنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات الكاملة   
  مؤشرات   وحساب  مراقبتها  مع  فلينيةصناديق    ضمن  مكررات   في  زرعت و   .تامكرر 
 . متعلقة بالإنبات عدة 
  الصاااااوديوم  هيدروكسااااايد  بمحلول  النقع  معاملة  أن  الإحصاااااائي  التحليل  نتائج  أظهرت 

  تلتها   %91  إنبات بلغت  نسبة  أعلى أعطت  قد ا  يوم 30  لمدة  بارد  تنضيد مع  0.1%
  مع  السااااااااااااااتريك  وحمض  %0.1  الكبريت حمض  بمحلول  النقع  معاملةإنبات    نساااااااااااااابة
  بينهما  تكن  ولم على التوالي    (%71-%82بنسابة إنبات )  ا  يوم 30  لمدة   بارد  تنضايد
 30  لمدة   مع تنضاايد باردساااعة  24  النقع بماء الصاانبور  أن  حين  في  معنوية. فروق 
  نسااااابة   أعطت  (فقط تنضااااايدالشااااااهد ) ومعاملة  %67  بلغت  إنبات  نسااااابة أعطت  ا  يوم

   فقط.  %55  أعطت  إذ المعاملات  بباقي  مقارنة  إنبات أدنى
  هيدروكسااايد   الكبريت، حمض  ،بارد  تنضااايد  ،بذور  الشاااائع،  الآس  المفتاحية:  الكلمات

   .الستريك  حمض  الصوديوم،
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Abstract: 
This research was conducted in a private nursery near the city 

of Dana, northwest Syria, during the 2023 agricultural season. The aim 

was to study the effect of different treatments on enhancing and 

increasing the germination rate of common myrtle seeds for use in 

artificial afforestation projects. The seeds were collected from wild 

trees and subjected to various treatments (water, 0.1% sulfuric acid, 

0.1% citric acid, 0.1% sodium hydroxide), in addition to a control 

group. 

The experiment was designed according to a randomized 

complete block design (RCBD) with three replicates. The seeds were 

sown in replicates within polystyrene boxes, monitored, and evaluated 

based on several germination-related indicators . 

The statistical analysis revealed that soaking in a 0.1% sodium 

hydroxide solution followed by cold stratification for 30 days resulted 

in the highest germination rate of 91%. This was followed by 

germination rates of 82% and 71% for treatments with 0.1% sulfuric 

acid and citric acid solutions combined with cold stratification for 30 

days, respectively, with no significant difference between them. 

Meanwhile, soaking in tap water for 24 hours combined with cold 

stratification for 30 days resulted in a germination rate of 67%. The 

control treatment (cold stratification only) had the lowest germination 

rate, at just 55% . 

 

Keywords: Common myrtle, seeds, cold stratification, 

sulfuric acid, sodium hydroxide, citric acid. 
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 المقدمة: - 1

 المهمة   الطبية  النباتات   أحد   (.Myrtus communis L)  الآس  نباتيعد   
  الفصيلة  إلى  ينتمي  وهو  العالم   أنحاء  من  العديد  في  التقليدي   الطب  في  عملةالمست
  الخضرة،   دائمة  معمرة   صغيرة   شجرة   أو  شجيرة عن    عبارة   هوو   ،(Myrtaceae)  الآسية

   .( 2023)أكساد،   المتوسط  البحر   منطقةموطنها الأصلي 
  600  –  200في المناطق قليلة الارتفاع من    في سوريا  البري   الآس  ينتشر

م عن سطح البحر، ويكثر في غابات الصنوبر البروتي خاصة بعد تعرضها للحرائق،  
المتوسطي السفلي بقسمه العلوي ويوجد ضمن الطابق    ي وهو من مكونات الطابق النبت

الأ  تيالنب وفي  المياه  مجاري  حول  خاصة  الحقيقي  السيلية ضمن  المتوسطي  ودية 
 (. 2014الغابات )الحسن ،
  الذي   البري   الآس  ومنه  الآس(   )حب  بالحنبلاس  العامة  عند   ثماره  تعرف

  يستعمل   محمر   وثقيل، لونه  قاس    خشبه و  الشعبية،  باللغة الراعي(  )شراب  شرابه  ي سمّى
 Ozkan and)   الدقيقة  الخشبية  الصناعات   وفي  الخشبي   التلبيس   صناعة  في

Guray., 2009 .) ولتزيين  والأتراح الأفراح   في  والأغصان والأوراق  الفروع   وتستعمل  
  الأوسط   الشرق   في   منتشرة   العادة  هذه  تزالإذ ما    والمقابر،   العامة  والأقواس  الأبواب 
  فروع  عملتست  بينما  السلال،  صنع  في  القدم   منذ  أغصانه  تعملت س  كما  ،خاص   بشكل
  الورود   مجموعات  تنسيق  في  والقرنفل  والغلاديول  السرخس  مع  حاليا    الحديثة  الآس

   الزهرية. والباقات  والأكاليل
 ا  تقلياااااادي ا  شااااااعبي ا  علااااااى نطاااااااق واسااااااع طباااااا وفاكهتااااااه أوراق الآس  عملت سااااااتو 

تحتااااااوي ثمارهااااااا وأوراقهااااااا وبااااااذورها و لعاااااالاي العديااااااد ماااااان الاضااااااطرابات والأماااااارا . 
والمركبااااااااات المضااااااااادة  والأنثوساااااااايانينعلااااااااى كميااااااااة كبياااااااارة ماااااااان المااااااااواد الفينوليااااااااة 

 للأكساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااادة 
(Alım et al., 2019.) 

التي تجعله من   النبات يتصف بمجموعة من الصفات  الأنواع متعددة  هذا 
في المجالات    المفرطه  عمالاست  إن والحفاظ عليها، إذ  الأغرا  التي يجب الاهتمام بها  

المياه    مجاري   الطبية والتزيينية والمناسبات الدينية وبسبب اقتطاعه العشوائي وجفاف
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  بالتدهور والانقرا    يجعله مهددا  مناطق وجوده،    والزحف العمراني في بعضوالأنهار  
 ولذلك لابد من البحث في طرق إكثاره وتحديد أفضلها.  .افي سوري
تقدم عمليات الخدمة    إذ إكثار الآس جنسيا  بالبذور وت زرع أواخر الشتاء،    كون ي

الأر  الدائمة في أواخر الربيع   إلىللغراس من ري وتسميد وتعشيب، وت نقل الغراس 
 (. 2012أو بداية الصيف )أكساد،

دورة حياة النباتات التي تنمو في البيئة    فيالبذور مرحلة حرجة    إنبات  ي عَذ  
ومنها سكون البذرة    نباتنسبة الإ  فيالطبيعية، فهناك العديد من العوامل التي تؤثر  

(Alouani et al.,2004،)  تعاني البذور من سكون أولي يعود لأسباب متعلقة    إذ
هناك العديد من    من ثم بأغلفة البذرة أو سكون ثانوي يعود لأسباب متعلّقة بالجنين،  

التي   إجراؤهاالمعاملات  حالة    يمكن  على  التغلب  بهدف  زراعتها  قبل  البذور  على 
است  إذ  (،Ellery& Chapman,2000) السكون   مختلفة   عمالإن  معاملات 

العضوية،   ،و   الأحما ،و كالمذيبات  المائية،  و   القواعد  النمو،  و المعاملة  منظمات 
سرعة نمو النباتات    فيوتسريعه والتأثير    نبات  تنشيط الإ  إلىالتنضيد بأنواعه، يؤدي  و 

الاصطناعي  ها في التحريج  عمالوإمكانية الحصول على نوعية جيدة من الشتول لاست
   (.  Malik et al.,2001)المتعدد الأغرا  

أيضا   الساقية  العقل  طريق  عن  الآس  إكثار   Ruffoni et)   ويمكن 

al.,2010 .) 
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 : هأهدافو   البحثأهمية  - 2

 : أهمية البحث  - 2-1
نتشر بالحالة  ت  التييعد  الآس الشائع من المصادر الوراثية المهمة  

متعددة    البرية في الغابات السورية. إلا أنه لم يلق الاهتمام اللازم به شجرة  
..... خشبية،  رحيقية، عطرية،  تزيينيه،  )طبية،  يزال  . الأغرا   ما  إذ   .)

النباتات البرية، دون أن يكون  ها مقتصرا  على جمع ما يلزم منها من  عمالاست
 . ومتطلباته   هناك محاولات جادة لاستئناسها وزراعتها لتلبية حاجة السوق 

الطبيعية   موائلها  تتعر   وكذلك  العشوائي  للقطع  تتعر   فهي 
للجفاف والتخريب، وخاصة في الآونة الأخيرة بسبب نشوء المخيمات والزحف  

معظم المواقع الحراجية، ما يجعل هذا النبات مهددا   العمراني العشوائي في  
في   إكثارها  ندرة  أيضا   ذلك  ويرافق  البرية.  الحالة  في  والانقرا   بالتدهور 

 المشاتل الحراجية الخاصة أو العامة.
 

 أهداف البحث:  - 2-2

  ، % 0.1الستريكحمض  و %،  0.1الكبريتحمض  يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير  
الحصول على غراس    ومن ثمفي إنبات بذور الآس    % 0.1الصوديوم هيدروكسيد  و 

 عالية الجودة. 
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 المرجعية:  الدراسات - 3

  مناطق  في  المنتشر   الآس  من  المختلفة  الطرز  بين  التفريق   في  اعت مد
 أساسي  بشكل  والبذري   الثمري   المجموع   صفات   في   الاختلاف  على   مختلفة 

 (Melito et al., 2016.)   
)يتراوح    طولها  أن   الآس  ثمرة   موصفات   ومن   سم،   (1.1  ،1.08بين 

  (0.33  ،0.32)يتراوح بين    البذرة   طولو   سم،  (1.05  ،1.03)  بين  وعرضها
  الثمرة  في  البذور  عدد  متوسط  .غ  (0.0071  ،0.007)بين    البذرة   وزن   سم،

 .(Traveset et al.,2001)  بذرة  (12.06 ،11.36) يتراوح بين 

  في  البذرة  غلاف   خدش   يساعد   أن  ويمكن  عديدة   الثمرة  داخل   فالبذور 
 (. Ciccarelli et al.,2004) للبذور  السكون  طور كسر

  منها  مختلفة،  طرق   عمالباست  البذور  في  السكون   رطو   كسر  يمكن  كما
  5-4) منخفضة  حرارة   درجة   على   التنضيد   أو   البذور  أغلفة  خدش  مثل  :الفيزيائية

 . الساخن  بالماء المعاملة  أو مْ( 

 الأكسااااااجيني الماااااااء أو الكبرياااااات حمااااااض عمالاسااااااتبالكيميائيااااااة ومنهااااااا 
  نبااااااات  الإ لتسااااااريع السااااااكون  طااااااور كساااااار علااااااى المشااااااجّعة المااااااواد ماااااان وغيرهااااااا

(Fontaine et al.,1994; Hartman et al.,1997.) 
  في   المعتمدة   الطرق   أكثر  من  (oم   10-5)  البارد  الرطب  التنضيد  ي عد

التنضيد  البارد  التنضيد  أو  البذور،  سكون   كسر   حرارة  درجة  على  الساخن   يليه 
في    . إنباتها  من   يسرّع  ما  ، عملةالمست  البذور  نوع  حسب محددة   لفترة  مْ(  20-25)

  تنبت  حتى  أكثر   أو   سنة لمدة    التربة   في  المعاملة  غير   البذور  تبقى  حين
(Belcher,1995.)  
  إلى ضرورة ترطيب البذور المنضدة في طبقات الرمال،   (Bonner,2008)  وأشار

 . في الجنين ودخول البذرة في سكون   ا  أثناء التبريد يسبب أضرار   في  نقص الماء  إن إذ
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وآخرون،   )العكام  أنه  2010ووجد  بمحلول  (.  البذور  معاملة  أعطت 
الصوديوم   للإنبات   معنويا    تفوقا  هيدروكسيد  المئوية  النسبة  زيادة  ،  وسرعتها،  في 

 . مدة الإنبات  قللت و 

  طور  كسر  في  عملت ستَ   التي  الأخرى   الطرق   بعض  هناك  ذلك   إلى  إضافة
  الضوء  البذور،  تجفيف  بالماء،   بذورال  غمر  الجاف،  التخزين  منها:  البذور  في  السكون 
 (.George & Steinbauer,2008) وغيرها الجبريليك،  وحمض

و تآكل غلاف  أن خدش بذور الآس  أ إلى  (Ciccarelli et al., 2004)  أشار  إذ 
 مبكر بسبب الامتصاص السريع للماء إنبات  إلىالبذور أدى  

ت ظهر سكون القشرة ولا تنبت تحت  أن بذور الآس    (Nadi et al., 2013)  ووجد
 الإنبات. ي حسن من   الكبريت حمض  عمالالبذور باست معاملة أن  الظروف العادية  

ومثالها حمض    أن الأحما  غير العضوية  (Nadi et al., 2012)نتائج  أظهرت  و 
نسبة الإنبات، ومتوسط وقت الإنبات، ومعدل الإنبات،    فيأثرت بشكل كبير    الكبريت 

 عطت نتائج أفضل من النقع بالماء فقط. أ و وطول الجذور للشتلات. 
اختبارات    (Kachout et al., 2020)  أجرى  مثل  مجموعة من الاختبارات 

عولجت  . بعد تنظيف البذور ميكانيكيا ،  ووزنها  الإنبات، والحيوية، وحساب عدد البذور
الكبريت    عمالباست نتائج    10  إلى  5لمدة    (4SO2H)حمض  دقائق، ما أسفر عن 

 %. 90جيدة بمتوسط معدل إنبات بلغ 
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 :هوطرائق البحث مواد - 4
 البحث:  تنفيذ موقع - 4-1

  دلب إ  مدينة شااااامال في  قعت  التي  المكشاااااوفة  المشااااااتلأحد   في  التجربة  نفذت
 منطقة ضاامن  هذا المشااتل  يقعو   .2024  العام في   قرب مدينة الدانا  كم  39  على ب عد

  ، من الناحية المناخية   م عن سااااااااااطح البحر، 364  ويبلغ ارتفاعه  ،الأولى  الاسااااااااااتقرار
 .الموسممم/   308.5يبلغ متوسط الهطول المطري في موقع تنفيذ التجربة  و 
  ( الجتجججر جججججة  1الجججججججدول  مجوقجع  فج   الجمجمجر   الجهجمجول  مجتجوسججججججججججط                                2024  -  2023  مجوسججججججججججم  فج (: 

 محمة الرصد الجو  ف  مدينة الداناحسب مقياس  

الحرارة  م°، ومتوسط درجات   20.34بينما يبلغ متوسط درجات الحرارة العظمى 
 م°.   7.97الصغرى 

 2024 – 2023موسجججججم    ف (: متوسجججججط درجات الحرارظ العامص والفجججججعرا ف  موقع التجر ة  2الجدول )  

 حسب مقياس محمة الرصد الجو  ف  مدينة الدانا

  

 الشهر
تشاااااارين  
 الأول

تشااارين  
 الثاني

كااااااااناون 
 الأول

كااااااااناون 
 الثاني

 أيار نيسان آذار شباط
الاااااماااااجاااااماااااوع  
 )مم/الموسم(

الاهاطاول   ماجاماوع 
 المطري )مم(

5.5 49 38 63.5 99.5 48 5 0 308.5 

 الشهر
تشرين  
 الأول 

تشرين  
 الثاني 

كانون  
 الأول 

 أيار نيسان  آذار شباط  كانون الثاني 
 المتوسط

 م° 

متوسط درجة الحرارة  
 العظمى )°م(

28.21 22.1 16.32 12.85 12.25 19.83 22.42 28.71 20.34 

متوسط درجة الحرارة  
 الصغرى )°م(

14.43 9.5 6.28 2.11 0.21 8.3 9.54 13.42 7.97 
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 النباتية:  المادظ - 4-2

تْ  مِعاَ  بعاد  (2023)  عاام   الثااني  تشاااااااااااااارين  شااااااااااااااهر  أواخر  في  الآس  باذور  ج 
 مناطق بعض  في  الأشاااااااجار  منتصاااااااف من  وذلك  ،الكامل  النضاااااااج  لمرحلة  وصاااااااولها
 :الآتية بالأماكن  ممثلةالو  سوريا  غرب شمال في  الطبيعي  انتشارها
، م 430الارتفاع عن سااااااطح البحر  يبلغ    إذ  ،الجانوديةشاااااامال غرب ناحية   ❖

 .كلسية مارنية  والتربة
والتربة    ،م 500الارتفاع عن ساااااااااااااطح البحر    يبلغ  إذ  ،شااااااااااااامال قرية الطيبة ❖

 .كلسية مارنية
والتربة    ،م 600الارتفاع عن ساطح البحر  يبلغ    إذ  ،شامال قرية خربة الجوز ❖

 .ناشئة على صخور خضراء )سربنتين(
وإلى   الطابق البيومناخي شااااابه الرطب المعتدل  إلى  جميع مناطق جمع البذور  تنتمي 

  الحسااااااااان، )  النبتي المتوساااااااااطي الحقيقي  والطابقالمتوساااااااااطي الحراري    الطابق النبتي
2014). 
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 مستلزمات التنضيد، وتشمل:   - 4-3
   .رمل نهري  . 1
 .صناديق بلاستيكية . 2
 براد. . 3
 بخاخ مائي. . 4
 .ميزان حرارة  . 5

 ، وتشمل:عملةالمواد الكيميائية المست - 4-4
 (.4SO2H)  حمض الكبريت . 1
 (.7O8H6Cحمض الستريك ) . 2
 (.NaOHهيدروكسيد الصوديوم ) . 3

 مستلزمات الزراعة: - 4-5
 تورب زراعي. . 1
 صناديق فلينية تحوي فتحات خاصة بزراعة البذور. . 2
 مرشات زراعية رذاذ من أجل سقاية البذور. . 3
 .مصدر مائي دائم  . 4

 وتخزينها، وتتضمّن:استخلاص البذور   - 4-6
بهادف    وجاافجففات الثماار النااضااااااااااااااجاة هوائياا  تجفيفاا  طبيعياا  في حيز داف    . 1

 استخلاص البذور.
 .الطافية  البذور  لاستبعاد  بالماء مرتوغ    الشوائب من  البذور  فتظّ ن   . 2
  ضاااااامن   ورقية  أكياس وضااااااعت فيثم    هوائيا ،  ففتوج    السااااااليمة  البذور  خذتأ   . 3

  التجرباة   تحضاااااااااااااايرات من  الانتهااء  لحين  لغرفاة التخزين  الطبيعياة  الشااااااااااااااروط
 والمستلزمات اللازمة لزراعتها.

 

 اختبارات حيوية البذور وحساباتها: - 4-7
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المعايير    ق يمت البذور وجودتها بالاعتماد على  حسب    الآتية حيوية 
 : (2015)إبراهيم وآخرون،

في    غ   ( 1.11)بذرة وزنها    ( 150)كمية من البذور    أ خذت :  اختبار الطفو  . 1
طفت البذور الفارغة والمريضة، وترسبت البذور الحية    إذ وعاء يحوي ماء،  
نسبة البذور الطافية بعد تجفيفها على مناديل ورقية   وح سبت   .الثقيلة في القعر 

 الهواء لبعض الوقت وفق المعادلة: وتركها في 
النسبة المئوية للبذور الطافية = )وزن البذور الطافية بعد الاختبار/ الوزن  

 x 100الكلي للعينة( 
 نسبة البذور الطافية –  100نسبة البذور السليمة =           

= %27.02النسبة المئوية للبذور الطافية =  •  100 𝑥 (
0.3

1.11
) 

   %72.98= 27.02 –  100نسبة البذور السليمة =  •
)  ت عد السليمة  البذور  جودة  72.98نسبة  على  وتدل  جيدة  الإنبات  %( 

   المتوقعة.
بذرة . 2 الألف  ي س وزن  لإنتاي    تعمل:  اللازمة  البذور  كمية  لتقدير  المؤشر  هذا 

  تغيّر   إلى أنه يشير    إلى ومواقع التشجير، إضافة    في المشاتلالغراس المطلوبة  
           . ( ISTA,1996)حجم البذرة ودرجة امتلائها بالمواد الغذائية  

 100  علىكل منها  تحوي    ،عشر عينات   أخذت طريقة الحساب:   •
 . ووزنت العينات لحساب المتوسط  ،بذرة

 بذرظ )بالعرام( 1000(: نتائج اختبار وزن 3الجدول ) 

بذرة    1000بلغ متوسط وزن    إذبذرة لكل عينة،    100نتائج وزن    ( 3يوضح الجدول )
 .غرام 6.83

عينة  رقم العينة
1 

عينة 
2 

عينة 
3 

عينة 
4 

عينة 
5 

عينة 
6 

عينة 
7 

عينة 
8 

عينة 
9 

عينة 
10 

متوسط 
وزن  
1000  
 بذرة

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 عدد البذور

 6.83 0.70 0.65 0.71 0.69 0.71 0.67 0.71 0.66 0.67 0.68 الوزن / غ 
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  5عند مستوى معنوية    SPSSحصائي  البرنامج الإ  عمالباستحصائيا   إ  النتائج  ح للت
% . 

 بذرة بالغرام  1000النتائج الإحصائية لاختبار وزن   :(4الجدول )

 العدد المتوسط الانحراف المعياري  الخطأ المعياري  القيم الدنيا  القيم العليا

Maximum Minimum Mean St. Error of 
Mean St. Deviation Mean N 

0.71 0.65 0.02224 0.00703 0.685 10 
)  يعر  للأوزان،  (  4الجدول  الإحصائي  لوزن    إذالتحليل  الحسابي  المتوسط  كان 

غرام، والخطأ المعياري    0.00703غرام، والانحراف المعياري    0.685الألف بذرة  
انخفا  قيمة الخطأ المعياري يدل على عدم وجود تباين كبير  و غرام.    0.02224

 في القيم المدروسة ويعزز ثقة الباحث في استقرار الأوزان عبر العينات. 

   : ISTAحساب معامل الاختلاف حسب  . 3

 ي  المتوسط الحساب إلىمعامل الاختلاف بناء  على نسبة الانحراف المعياري  ح سب  

.𝐶معامل الاختلاف )  𝑉   = :) الإنحراف  المعياري 

 المتوسط  الحسابي 
    

تشتت منخفض )أقل من    إلى%، ما يشير  1.0262بلغ معامل الاختلاف للعينات  
ي عزى هذا التجانس  و .  العيناتتجانس جيد بين    ومن ثم %( بين الأوزان البذرية،  10
المست  إلى البذور  في  عملةجودة  موثوقة  نتائج  الحصول على  إمكانية  ذلك  ويعني   ،

 . القادمةالاختبارات  
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 طريقة العمل:   - 4-8
 المختبر: تحضير التراكيز المطلوبة للمعاملات في  . 1

 لتر.   1 إلى/غ من هيدروكسيد الصوديوم بالماء المقطر ليصل  1تمديد / -
 لتر.  1 إلى/غ من حمض الستريك بالماء المقطر ليصل 1تمديد / -
 لتر.  1  إلى/غ من حمض الكبريت بالماء المقطر ليصل  1تمديد / -

 التنضيد:  . 2
عن    بهدف  معاملات  ةخمس  عمالاست  تم  الناتج  البذرة  سكون  من  التخلص 

 وهي:  الغلاف الخارجي
❖ T1:  ومن ثم زراعتها )شاهد(  ا  يوم 30لمدة  ور  تنضيد بارد للبذ . 
❖ T2:    البذور بارد  24نقع  تنضيد  مع  الصنبور  ماء  في                  30  لمدة   ساعة 

 . ا  يوم
❖ T3:  لمدة   بارد  تنضيد  % مع0.1  الكبريت  حمض  في   ساعة  24  البذور  نقع  

 . ا  يوم 30
❖ T4:  لمدة  بارد  تنضيد  مع%  0.1  حمض الستريك  في  ساعة  24  البذور  نقع  

 . ا  يوم 30
❖ T5:    البذور الصوديوم   ساعة في  24نقع  مع تنضيد  %  0.1  هيدروكسيد 

 . ا  يوم 30 لمدة بارد

ن قعت  المختلفة،  المعاملات  على  الحاوية  البلاستيكية  العلب   في  البذور  ضعتو     ثم 
  البارد   للتنضيد   لإخضاعها  بلاستيكية  صناديق   فيضعت  و    ذلك   بعدو   ساعة.   24  لمدة

  ( 4  –   5)  حرارة  درجة  على  والبذور   الرمل  من   متتالية  طبقات   على  بوضعها  الرطب، 
 . أخرى  إلى  فترة من بالماء رشهامع  ا ، يوم  30 لمدة  oم 
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 زراعة البذور المعاملة:  - 4-9

 5وتضاااااااااااااامنات    2024/    3/    18بتااري     آذارالزراعاة في شااااااااااااااهر    كاانات
مكررات ويتضاااااااااااااامن    3بذرة في كل معااملاة، موزعة على    150  زرعتإذ  معااملات، 
نفاذت التجرباة وفق تصااااااااااااااميم القطااعاات الكااملاة العشااااااااااااااوائياة  و   ،باذرة   50كال مكرر  

(RCBD)  . رعت كل بذرة في حفرة واحدة على عمق يعادل ضاااااااااااااعفي طول البذرة  و ز 
 تقريبا .

 الري والتعشيب طوال فترة التجربة.  عن طريقبالبذور المزروعة   اهتم بعد الزراعة،  و 
 

 

 

 
 
 
 

 نبات بذور الآس الشائعإ (4) الشكل  زراعة بذور الآس الشائع (3) الشكل
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 :والقراءات المدروسة  الإنبات  اختبارات - 4-10

  الثاني   اليوم  من  يومي  بشكل   القراءات  وأخذت  ا ،يوم  45  لمدة   الآس  بذورروقبت  
 وهي: ،التجربة نهاية  حتى  للزراعة

  ح سبت   التي  :( Fatemeh et al.,2012)  لا.  وفقا    للإنبات:  المئوية  النسبة . 1
 في نهاية التجربة 

)  =نبات للإ النسبة المئوية 
عدد  البذور  النابتة
العدد  الكلي  للبذور 

)100 X    

  الأيام  عدد  وهو الإنبات،  في  التبكير  في  البذور  قوه  عن  رت عبّ   الإنبات:  سرعة . 2
بذرة   اللازمة نهاية    ح سبتو   :( 2004وإسماعيل،  )داوي   واحدة   لإنبات  في 
 التجربة

𝑀𝑖𝑡 =  
𝑁1 𝑇1 + 𝑁2 𝑇2 + 𝑁3 𝑇3 

𝑁1 + 𝑁2 + 𝑁3
 

 
N1: الزمن  في النابتة البذور عدد T1 

  إلى  البذور  من   كمية  أكبر  دفع   في  المعالجة  تأثير   ةمعرف  هو  الهدف من هذا المعيار 
حساب عدد الأيام اللازمة  عن طريق نبات  الإسرعة    تقاسو   الواحد.   اليوم فينبات  الإ
 واحدة بالمتوسط، وتعتبر القيم الأصغر أفضل.  بذرةنبات  لإ

 
  أقصر   في  واحدة  دفعة  البذور  من   عدد   إنبات أكبر  يعبر عن   الإنبات:   تجانس  . 3

 . (2006 وزيدان، )بوراس  زمنية مدة 
جيد. أما    تجانس  إلى  يشير، فهذا  الوقت نفسهكانت معظم البذور تنمو ب  إذا 

  إلى   يشيروالبعض الآخر يتأخر، فهذا    إذا كانت بعض البذور تنبت مبكرا  
   :يأتي كما حسبوي   انخفا  التجانس،

)  =نبات الإتجانس         
عدد  البذور  النابتة في نهاية  التجربة

عدد  أيام  الإنبات  الفعلي
)   
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  إلى وتشااااير    (،2013  عشااااي،للإنبات )  التراكمية  النساااابة هي  الإنبات:  وتيرة  . 4
معرفااة إذا كاااناات هناااك   آخر،بمعنى  و   الزمن.على مر    إنبااات البااذورمعاادل  
حسااااااااااااااب كماا  وي    بطيئاة،نبات فيهاا كثير من الباذور أو إذا كاانات العملياة  أياام ت  
 :يأتي

) =نبات  الإ  وتيرة         
عدد  البذور  النابتة باليوم 
العدد  الكلي  للبذور 

)  X 100 

 الإحفائ :  التحليل - 4-11

  على  للحصاول  (SPSS)  الإحصاائي  البرنامج تعمالباسا   البيانات  ح للت
 فرق   أقل  اختبار  عمالباساات  المتوسااطات  بين  المقارنة  وتمت  التباين،  تحليل  جدول
 .(%5) معنوية  مستوى   عند  (LSD) معنوي 
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 والمناقشة: النتائج - 5
 :التنضيد والنقع ف  نسبة إنبات بذور الآس الشائعتأثير   - 5-1

فروق معنوياة بين معااملات التجرباة  وجود    (5المنظماة في الجادول )  أظهرت النتاائج
هيدروكساااااايد الصااااااوديوم  بالمعاملة   عمالعند اساااااات  إنبات كانتأعلى نساااااابة   ظهرت  إذ
(T5  ،)حمض الكبرياتالمعااملاة ب%. تلتهاا  91بلغات    إذ  (T3)    ثم  %82بنسااااااااااااااباة .

( فقد أظهرت T2أما المعاملة بالماء )  %.71بنسبة  (  T4بحمض الستريك )المعاملة 
(  T1المعاملة الشااااااااااهدة ) الإنبات في%، بينما كانت نسااااااااابة  67  إنبات بلغتنسااااااااابة  

 %.55الأقل بنسبة  

 الشائع الآس بذورإنبات  نسبة في المعاملات تأثير (:5)  الجدول

رمز 
 المعاملات  المعاملة

 المكررات %
نبات  الإمتوسط نسبة 
% 

L.S. D 

1 2 3  5  % 
T1  58 56 52 شاهد d55  
T2 O2H 66 66 68 c67  
T3 4SO2H  80 74 74 c82 3.5 
T4 7O8H6C 70 72 68 b71  
T5 NaOH 92 88 94 a91  

  المعاملات  اميق   إلى  ( T3,T4,T5)المعاملات  الإنبات في  ارتفاع   سبب  يعزى 
يتطابق    الإنبات وهذازيادة نسبة    ومن ثم   ،إليهابتليين غلاف البذرة وسهولة دخول الماء  

 .(Liu et al.,2009)  مع نتائج

( الذي بين أن المعالجة  Yingjun et al.,2006مع )  طابق النتائج أيضا  توت
 . الإنبات  وحسنتبهيدروكسيد الصوديوم أزالت بشكل فعال غلاف البذور  
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  نسبة وزيادة   الأولي البذرة   سكون  كسر  في  أثر له  كان  البارد التنضيد  أن  كما
مقارنة الشاهد   الإنبات    البذرة   غلاف   نفاذية  معدل  يزداد   م o  4  الدرجة  عند  إذ   ،مع 

   (،Bonner,2008) الماء متص فيهي   الذي  الوسط في للأكسجين

  كحمض  للنمو  المثبطة  المواد  تركيز  ينخفض  إذ  ،عديدة  تغيرات  وتطرأ
  كحمض   للنمو  المحفزة   المواد  نسبة  وزيادة  البذرة   سكون   على  يحافظ   الذي   بسيسك الأ

 (Diaz et al.,1972)  الجبريليك

 الشائع:تأثير التنضيد والنقع ف  سرعة إنبات بذور الآس   - 5-2
(  T5)  تفوقات المعااملاة  إذوجود فروق معنوياة بين معااملات التجرباة  أظهرت النتاائج  

  25.80( بمتوسااط  T3، تلتها المعاملة )بذرة / يوم   23.17  بمتوسااطنبات  الإ  بساارعة
أماا المعااملاة باالمااء  .  باذرة / يوم   29.42( بمتوسااااااااااااااط  T4، ثم المعااملاة )باذرة / يوم 

(T2فقد أظهرت )    بينما كانت ساااااااارعة  بذرة / يوم   34.99بمتوسااااااااط    إنباتساااااااارعة .
   .بذرة / يوم   34.99  (1T)  في المعاملة الشاهد  الإنبات

 تأثير التنضيد والنقع ف  سرعة إنبات بذور الآس الشائع (: 6)   الجدول
رمز 
 المعاملة

 المعاملات 
 L.S. Dاختبار   (بذرة / يوم)نبات الإ سرعة

 5  % 
T1  شاهد e.9934  
T2 O2H d32.51  
T3 4SO2H  b25.80 1.5 
T4 7O8H6C c29.42  
T5 NaOH a23.17  

  إذ   ،الرطوبة  بمسااااااتويات  كبير  بشااااااكل  تأثرتنبات  الإ  ساااااارعة  أن  النتائج  تبين
  وتساااااااريع   للماء  نفوذيته  وزيادة   البذرة   غلاف  تليين  إلى  أدت  T4,T3,T5))  المعاملات

 باقي عن معنوي  فرق  مع  سارعة  الأقل  (T1, T2)تين  المعامل  كانت  حين فينبات  الإ
  البذرة  غلاف على  التأثير في  البارد  التنضااايد  فعالية  أنإلى    السااابب  ويعود  المعاملات
   والقواعد كالأحما   مختلفة معاملات  عمالباست  يزدادنبات  الإ  وتسريع
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 ,T3)كبير بمستويات الرطوبة وقدرة المعاملات    بشكلنبات  الإتأثرت سرعة  
T4, T5 )  نبات. الإ على تليين غلاف البذرة، ما ساعد في زيادة نفاذية الماء وتسريع  

 (.Liu et al.,2009 ; Nakajima et al.,2004)من وهذا يتطابق مع ما ذكره كل 

الأقل سرعة نتيجة لفعالية    ( T1, T2) من ناحية أخرى، كانت المعاملتان   
الأحما ، ما يؤكد أن   عملت أقل في تليين غلاف البذرة مقارنة بالمعاملات التي است

  نبات، الإالأحما  والقواعد يزيد من فعالية التنضيد البارد في تحسين سرعة  عمال  است
 Malik et al.,2001 ; Derya et)  دراسات مع    وتوافق في هذه التجربة    أ كد وهذا ما  

al.,2009). 

 تأثير التنضيد والنقع ف  تجانس إنبات بذور الآس الشائع: -5-3
،  T5 المعاملة استعمالعند  الإنبات كانت أظهرت النتائج أن أعلى قيمة لتجانس  

، تلتها المعاملة وتفوقت معنويا  على باقي المعاملات  ، يوم بذور/    8.06بلغت    إذ 
T3    يوم  7.69بمعدل المعاملة    ،بذور/  يوم   6.63بقيمة    T4ثم  أما  .  بذور/ 

تجانس    T2المعاملة   أظهرت  كان   5.88بمعدل    إنباتفقد  بينما  يوم.  بذور/ 
من هذه النتائج  و .  بذور/ يوم   4.37  بمعدل   T1معاملة الشاهد  تجانس الإنبات في  

  الإنبات لبذورالأفضل من حيث تجانس    كانت   T5  ةيمكن ملاحظة أن المعامل
 الآس الشائع. 

 تأثير التنضيد والنقع ف  تجانس إنبات بذور الآس الشائع (: 7الجدول ) 

رمز 
 المعاملة

 المعاملات 
/  بذور /نبات الإتجانس 

 يوم
اختبار 
L.S. D 

 5  % 
T1  4.37 شاهدe  
T2 O2H 5.88d  
T3 4SO2H  7.69c .270 
T4 7O8H6C b6.63  
T5 NaOH a8.06  
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 التنضيد والنقع ف  وتيرظ إنبات بذور الآس الشائع:تأثير   - 5-4

الآس في المعاملة   إنبات بذور(، أن وتيرة  5في الشكل )  ةموضحالظهرت النتائج  أ
T5  (NaOH )    واستمرت عملية  2إنبات  من الزراعة بنسبة    ا  يوم  15بدأت بعد ،%

فقد    3T  (4SO2H)%. أما في المعاملة  91نسبة    إلىلتصل    ا  يوم  30  الإنبات لمدة 
  ا  يوم  27%، واستمرت مدة  4من الزراعة بنسبة    ا  يوم  18  الإنبات بعدبدأت عملية  

 %. 82نسبة  إلىلتصل 

%، واستمر لمدة  1بنسبة    ا  يوم  21  الإنبات بعد ، بدأ  )T47O8H6C (المعاملة  في  
  الإنبات بعد بدأ  فقد    T2  (O2H)%. أما في المعاملة  71نسبة    إلىليصل    ا  يوم  24
%. وكانت المعاملة 67نسبة    إلى ليصل    ا  يوم  22%، واستمر لمدة  3بنسبة    ا  يوم  23

  19%، واستمر لمدة  2بنسبة    ا  يوم  26  الإنبات بعدبدأ    إذهي الأبطأ،    T1الشاهد  
   %. 55  إلى الإنبات لتصل نسبة  ا  يوم

 إنبات بذور الآس الشائع  وتيرظ(: تأثير التنضيد والنقع ف  5الشكل ) 
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المعطيات   المعاملةتوضح هذه  البذورقد بكرت    T5  أن  بالمقارنة مع بقية    بإنبات 
المعاملة    ،T3تليها المعاملة  المعاملات   هذه المعاملات تفوقت على    وكل  ،T4ثم 

 الشاهد. ومعاملة  2T معاملةال

الحمو     عمالأهمية است  يبين  بالإنبات وهذا  رتا تأخ  والماء  الشاهد  معاملةنستنتج أن  و 
زيادة  و   ،غلاف البذرة ليّن  هيدروكسيد الصوديوم  بالنقع    إذ  ،إنبات البذور في    والقواعد

ودفعه للتنفس بسرعة وحدوث الانقسامات الضرورية    ،كسجيننفوذية الغلاف للماء والأ
 . (Liu et al.,2009دراسات )مع    توافقفي هذه التجربة و   أكده  وهذا ما  الإنبات،لبدء  
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  الاستنتاجات - 6
  ا  يوم  30معاملة البذور بحمض هيدروكسيد الصوديوم مع تنضيد بارد لمدة   ✓

% مقارنة مع بقية المعاملات، ما يشير  91  بلغتإنبات  أعطت أفضل نسبة  
 نبات. الإأن معظم البذور كانت في حالة صحية جيدة وقادرة على  إلى

هي   ا  يوم 30هيدروكسيد الصوديوم مع تنضيد بارد لمدة بمعاملة البذور   إن ✓
 مقارنة مع بقية المعاملات.   بذرة / يوم  23.17بلغت    إذ   نبات، الإالأسرع في  

كانت    ا  يوم  30معاملة البذور بهيدروكسيد الصوديوم مع تنضيد بارد لمدة    إن ✓
تجانسا ،   ما  أ  إذ الأكثر  مدة زمنية،  أقصر  في  البذور  أكبر عدد من  نبتت 

 يعكس جودة البذور والظروف المناسبة للزراعة. 
قد    ا  يوم  30معاملة البذور بهيدروكسيد الصوديوم مع تنضيد بارد لمدة    إن ✓

مقارنة مع بقية المعاملات، وهو أمر مهم لتحديد    البذورإنبات  بكرت في  
 أفضل أوقات الزراعة وزيادة كفاءة الإنتاي الزراعي. 

 
 :المقترحات - 7

تنضيد  اعتماد معاملة بذور الآس الشائع بحمض هيدروكسيد الصوديوم مع   ✓
 . وسرعته نباتالإلتحسين نسبة  ا  يوم 30بارد لمدة 

من   ✓ مختلفة  تراكيز  تأثير  نسبة    المعاملاتدراسة  من    لمزيد نبات  الإعلى 
 التحسين. 

الآس للحصول على نتائج    بذورإنبات  دراسة تأثير فترات زمنية مختلفة على   ✓
 نبات. الإأكثر دقة حول أفضل ظروف  
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