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 التربة  مجمعاتتأثير نظام الحراثة على ثباتية 

 

 زياد عبود  د.                                          
 جامعة ادلب ،أستاذ مساعد في كلية الزراعة

 جامعة حلب –الثانية  
 الملخص 

مقارنة مع الحراثة   (RT)لدراسةةةةةةةةةة راثةر الحراثة ال    ةةةةةةةةةة    البحث الحالي  أجري 
بعد ثلاث سةةةةةةة وات م  ريبةي  ريقتي   (SAS) التربة  مج عاتعلى ثبارية  (TT)التقلةدية  

ثبارية و    (ASD)لل ج عات الترابية الجافة  التوزع الحج يعلى  ه ا  راثةر لدراسةةةةةةةةةةةةةةة    ،الحراثة
 (MWD)متوسةةةةةةةةةةةةةةن القير ال وزو   و (AS) التربةةة رحةةل ع ليةةة ال  ةة  الر ةةب  مج عةةات

باسةةةةةةةت دا    (ASD)ازدادت قيم  .  (TP) وال سةةةةةةةامية الكلية للتربة (BD)  الكثافة الظاهريةو 
(RT)  مقارنة مع(TT) 0.5التي أقيارها أكبر م    ج عاتلل mm  ب سةةةةةةبة رراوحل بة 

  mm 0.5أصةرر م   التربة التي أقيارها  ج عاتسةبة لوعلى العكس بال  % 14.6 – 4.4
. ونتيجة مشةةةةابمة رم الحعةةةةو  علةما  % 83.6 – 77.1ان   ةةةةل ب سةةةةبة رراوحل بة   فقد

التربة التي أقيارها أكبر م      ج عاتحةث ازدادت نسةةةبتما بال سةةةبة ل (AS)بال سةةةبة لةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
0.25 mm  ازدادت قيم  التي أقيارها أصرر م  هذا القير.   ج عاتللوان   ل بال سبة
(MWD)  باسةةةةت دا  (RT)   مقارنة مع(TT)   بعد سةةةة تة  م  الحراثة ع د    % 12بحوالي

ع د   % 6.3الع قة  ال عتبري  في البحث وفي السةةةةةة ة الثلاثة ان   ةةةةةةل هذ  ال سةةةةةةبة  لى  
 (RT)رسةةةةةةةةةةةةةةببةل. cm 20 – 10ع ةد الع ي  % 17.8وارر عةل  لى   cm 10 – 0الع ي 

م ا رسبب ب  ض  % 8.1 – 5.8ب سبة رراوحل بة    (BD)في زيادة الةة   (TT)مقارنة مع 
(TP)   24.2 – 10ب سبة رراوحل بة %. 

الحراثةةة  ،  (RT)  الحراثةةة ال    ةةةةةةةةةةةةةةةة،  (AS)  التربةةة  مج عةةاتثبةةاريةةة    :الكلماات المتتااةياة
 .(TT)  التقلةدية
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Effect of tillage system on soil aggregate stability 
                             Professor                                        associate Professor 

Abstract 

The current research was carried out to study the effect of reduced 

tillage (RT) in comparison with traditional tillage (TT) on soil aggregate 

stability after 3 years of application the two tillage systems. Effect of the 

two tillage systems on dry aggregate size distribution (ASD), soil aggregate 

stability (AS) under wet sieving, mean weight diameter (MWD), bulk 

density (DB) and total porosity (PT) were studied. (ASD) increased by 

using (RT) in comparison with (TT) for the aggregates > 0.5 mm in the 

range of 4.4 – 14.6 %, on the contrary for the aggregates < 0.5 mm which 

decreased in the range of 77.1 – 83.6 %. Similar results were found for 

(AS) which increased for the aggregates > 0.25 mm and decreased for the 

aggregates < 0.25 mm. Greater (MWD) was obtained after two years of 

applying (RT) in comparison with (TT) at the two considered depths in a 

12 %,   and in the third year the percentage was decreased to 6.3 % at the 

depth 0 – 10 cm and increased to 17.8 % at the depth 10 – 20 cm. (RT) in 

comparison with (TT) caused an increase in the (BD) in the range of 5.8 – 

8.1 % which led to a decrease of (PT) in  the range of 10.0 – 24.2 %. 

 

Keywords: soil aggregate stability, reduced tillage, traditional tillage, 

crop systems. 
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 مقدمة:  -1
   الاهت ا  الكبةر في اسةةةةةةةتدامة الع   الزراعي يعزل  لى الترةرات ال تعددة التي 

للأسة دة وم ا ر التلوث البةيي وردهور معةادر  رواجه الزراعة الكثي ة كالاسةت دا  ال  ر  
ال ةادة محتول   التربةة وف ض في  مج عةاتي ك  أ  رسةةةةةةةةةةةةةةبةب الحراثةة ر ز    ال ةا  والتربةة.

الجةةد فقن ب  يجةب أ  رتعةدا     بالب ةا الترب الزراعيةة ألا رت ةز    على  .[1]فةمةا    ةالع ةةةةةةةةةةةةةةوية 
التربة   ب ا ثبارية   [2]وقد صةةةةةةةة    ،ل دة  ويلة الب ا با  رسةةةةةةةةت ر في ال حافظة على هذا 

مةةا رحةةل ب ةةا في ن وذجة ، حةةةث مت ثةة  ال  وذو ابو  بقةةدرة التربةةة على ال حةةافظةةة على  
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هةا  ب ةا  حةافظةة على رةاثةر فعة  ال ةا ، وأمةا ال  وذو الثةاني فةت ثة  بقةدرة التربةة الر بةة في ال
رحةةل رةةاثةر ادجمةةادات ال ةةارجيةةة التي رتعرم لمةةا. يايم ال  وذو ابو  لافتبةةار ثبةةاريةةة 

وهو ما سةةتم التركةز عليه في الدراسةة   [3]ة باسةت دا   ريقة ال    الر ب ك ا اقتر   الترب
فتبةةار ثبةةاريةةة التربةةة لا  الثةةانيال  وذو  أمةةا  و الحةةاليةةة وهو مةةا يعرب بةةالثبةةاريةةة ال ةةا يةةة للتربةةة،  

 [4]حةةدد م  فلا  افتبةةارات الان ةةةةةةةةةةةةةةرةةا   فيرحةةل الاجمةةادات ال ةةارجيةةة الواقعةةة علةمةةا  
 وهي فارو مجا  البحث الحالي.  [5]ومقاومة القص

                                أمةا الحراثةة الكثي ةة فرةالبةا  مةا  ، الجةةد للتربةة رحةل الظروب اليبي يةة  ب ةا متواجةد ال
ة  الجةد للتربة عادة باياس ثبارية ال ج عات الترابية   ب ا التربة. يقاس ال  ب ا رسةةةةةةةةةةةةةةبب انميار 

  ،                                            بدلا  م  أنظ ة الحراثة التقلةدية في الحراثة   ال    ةةة  اسةةت دا  أنظ ة الحراثة  ، وإ[7,6]
ورح ةةةةةر مرقد البذور يعتبر العام  ابسةةةةاسةةةةي الذي يسةةةةاهم في  مكانية الاسةةةةت دا  الدا م 

  [8]تييع م  فلا  الحراثة ررةةر ال واص ال ةزيا ية للتربة  نسةةةةةةةةةةةةة   ، حةثل عةةةةةةةةةةةةةادر التربة
وه اك أمثلة كثةرة ربة  أ  اسةةةةةت دا   ريقة الحراثة لةر ال  اسةةةةةبة سةةةةةبب ردهور في نوعية  

التربة بشةةةةةةةةةك  مباقةةةةةةةةةر ع   ريي    مج عاترؤثر أنظ ة الحراثة ال  تل ة على   .[9]التربة 
الكبةرة وبشةةةةةةةةةةةةةةكة  لةر مبةاقةةةةةةةةةةةةةةر ع   ريي العوامة  الكي يةا يةة   الترابيةة  ر ريةب ال ج عةات

                                           رةةاثةرا   يجةةابيةةا على حبةبيةةات التربةةة وعوامةة     ال    ةةةةةةةةةةةةةةةةورؤثر الحراثةةة    [10]  ةوالبةولوجيةة 
 .[12,11]الترابن في ا بة ما 

إ  فةما، و  ةالع ةةةةةةةةويال ادة  التربة ومحتول  ب ا التربة على  مج عاترعت د ثبارية 
التربةةة وال واص    ب ةةا لةةه رةةاثةر بةةال  على  في التربةةة  حجم ونوع البقةةايةةا ال بةةاريةةة ال تروكةةة  

حراثة الررابية باقيار م تل ة باست دا   ر   مج عات   الراية م  رشكة   ال ةزيا ية فةما.  
  ثباريةيسةةةاهم في رحسةةةة   وإن ا  محتول ال ادة الع ةةةوية في التربة   يسةةةاعد فقن في زيادة لا

ب ع  ال يا  والريا . كبةرة رقاو  التعرية  ابيةرر   مج عاترشةةةةةكة   التربة ع   ريي    مج عات
أقةةةةارت دراسةةةةات متعددة لوجود راثةرات ليريقة الحراثة ال سةةةةت دمة والدورة الزراعية ال تبعة 

فقةد   [13]بة  التر    ج عةاتالثبةاريةة والتوزع الحج ي ل  لتربة وبشةةةةةةةةةةةةةةكة  فاص علىا  ب ةا   على
أ  البقايا ال بارية التي متركما نظا  الحراثة   [14]الدراسةةةةةةةةةةة التي أجريل م  قب   فلعةةةةةةةةةةل
وإ  رحسةةةةةة  ،  فةما  ال ادة الع ةةةةةويةل التربة ومحتو   مج عاتحسةةةةة   رفي التربة    ال    ةةةةةة
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رربة كبةرة ثابتة في التربة يسةةةةةةةةةةم  م  دفو  ال ا   لى   مج عاتال ادة الع ةةةةةةةةةةوية ووجود  
. وروصةةةةلل الدراسةةةةة التي أجراها  [15]التربة وبالتالي ي ك  أ  رسةةةةت ةد م ما جذور ال بارات

م  الروابن بة  هذ     ورحسةة   التربة  مج عاترحسةة  ثبارية    أ  الحراثة ال    ةةة لى  [16]
حسةةة ل   مقارنة مع الحراثة التقلةديةبا  الحراثة ال    ةةةة    [18]لقد وجد   .[17]  ج عاتال

التربةة   ج عةاتل  التربةة ومتوسةةةةةةةةةةةةةةن القير ال وزو    ج عةات                            قلةلا  كة  م  التوزع الحج ي ل
 .mm 2-1 بة  التي أقيارها

ال ةزيةةةةا يةةةةة التي رترةر ع ةةةةد  رعتبر الكثةةةةافةةةةة الظةةةةاهريةةةةة واحةةةةدة م  أكثر ال واص 
أللةةةب الترةرات ال  ترم أ  رحةةةدث في      ر     ر     ب       . ر  [19]اسةةةةةةةةةةةةةةت ةةةدا   ر  الحراثةةةة ال  تل ةةةة  

ال حةاريةث فةاسةةةةةةةةةةةةةةت ةدا   ،ال واص ال ةزيةا يةة للتربةة بةالترةر الحةاصةةةةةةةةةةةةةة  في الكثةافةة الظةاهريةة
السةةةةةي  م ا مزيد م  مسةةةةةامية التربة  علىالترابية   ابكدار بعضمؤدي  لى رشةةةةةك   القلابة  

أ  الحراثة   [20]وجد وقد  والذي ملاحظ بشةةةةةةةك  متزام  مع ان  ام في الكثافة الظاهرية. 
 1.60  م   الكثةافةة الظةاهريةةال    ةةةةةةةةةةةةةةةة مقةارنةة مع الحراثةة التقلةةديةة أدت  لى ارر ةاع في  

3-g.cm  1.64-3 لى g.cm. 
 الهدف من البحث:   -2

على الحراثة ال    ةةةةةةةة والحراثة التقلةدية  دراسةةةةةةةة راثةر   لى    الحالي البحث  ممدب
   ج عاتل  التوزع الحج يعلى   على ال واص التالية للتربةالتربة وبالتحدمد    مج عاتثبارية  

 التربةة   مج عةاتثبةاريةة  و    Dry aggregate size distribution (ASD)  الجةافةة  ةبة التر 
  Soil aggregate stability (AS) under wet sieving  رحةل ع ليةة ال  ة  الر ةب

 الكثةةةافةةةة الظةةةاهريةةةةو   Mean weight diameter (MWD)متوسةةةةةةةةةةةةةةن القير ال وزو   و 
Bulk density (DB)  ال سامية الكلية للتربةو Total porosity (PT)  . 

 المواد وطرائق البحث:   -3
 تصميم وموقع الدراسة1-3-

في مشةةةةةةةةةةةةت   عو  الزراعي التابع ل دمرية الزراعة وادصةةةةةةةةةةةةلا   أجريل الدراسةةةةةةةةةةةةة  
بدورة زراعية قةةةةةةةةةةةةة لل    2012 لى    2009فلا  ال واسةةةةةةةةةةةةةم الزراعية م  الزراعي في  دلب  

 ، (1الجةةدو   ة يةةة لوميةةة  رربتمةةا على أرم زراعيةةة  ال و  والق   والح ص على التوالي،  
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وال واص ابسةاسةية لتربة موقع الدراسةة قب  البد  في البحث مبة ة في التحلة  ال يكانيكي  و 
 (.2الجدو   

 ( مكونات التحليل الميكانيكي للتربة المدروسة ودليل القوام1الجدول )

 (cmالع ي  
                                     مكونات التحلة  ال يكانيكي  %( وزنا  

 قوا  التربة حسب مثلث القوا 
 الية   %( السلل  %(  الرم   %( 

  ة ية لومية  29.65 29.5 40.85 10 – 0
10 – 20 41.41 28.38 30.21 

 Randomized  صةةةة  ل التجربة باسةةةةت دا   ريقة القياعات العشةةةةوا ية الكاملة

Complete Block Design (RCBD)  ،  ورم  جرا  التحلةلي ادحعا ي باست دا  برنامج
قسم موقع التجربة الذي أجريل فيه الدراسة  لى م يقتة ، حةث حرثل .  Genstat 12الةةةةةة 

              ال تبعة عادة    (Traditional tillage (TT))  ال  يقة ابولى باسةةةةةةةةةت دا  الحراثة التقلةدية
 الحراثةة بةاسةةةةةةةةةةةةةةت ةدا  ال حراث ال يرحي قبة  ال زارعة  في ال  يقةة والتي ر ةةةةةةةةةةةةةة  ةل  م  

بعد حر  بقايا ال حعةةةةةةةةةةو  السةةةةةةةةةةابي وم  ثم  جرا  الحراثة الثانوية    cm 30القلاب لع ي  
بابمشةا  القرصةية مررة  لت تةل الكث  الترابية ورسةوية سةي  التربة(. بة  ا حرثل ال  يقة 

 الحراثة   والتي ر ةةةةة  ل (Reduced tillage (RT)) ال    ةةةةةة  الثانية باسةةةةةت دا  الحراثة
مع  بقا  بقايا ال حعةةةةو  السةةةةابي وم  ثم  جرا    cm 20باسةةةةت دا  ال حراث الح ار لع ي  

(. قسةةةةةةةةةةة ل ك  م يقة م  م يقتي  فقن رة واحدة لالحراثة الثانوية بابمشةةةةةةةةةةةا  القرصةةةةةةةةةةةية  
م يقة ثلاث عة ات عشوا ية ليعب  عدد  الدراسة  لى ثلاث م ا ي فرعية وأفذت م  ك   

 دراسته في البحث رسع مكررات. لال كررات لك  مترةر ر 
 ( الخواص الأساسية لتربة موقع الدراسة2الجدول )

 g.cm-3 1.81 الكثافة الظاهرية 

 % 25.50 محتوى الرطوبة الوزني

 % 28.50 المسامية 

PH 7.50 

 % 1.45 محتوى المادة العضوية 

 التربة الجافة مجمعاتل التوزع الحجمي1- 
  Dry aggregate size distribution (ASD) 
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التربةة الجةافةة بةاسةةةةةةةةةةةةةةت ةدا  م  ة  كمربةا ي يحتوي     ج عةاتل  التوزع الحج ي        حة د د   
. ن لل عة ات التربة ال افوذة  على التوالي mm 0.5 ,1 ,2 ,4على ال  اف  ذات ابقيار  

 gr 50  ال   ة  بوز    اوم  ثم أفةذت عة ةة م  رحةل هةذ mm 6م  الحقة  ب   ة  قير   
لتوزع  ال يوية ل   سةةةةةةةةةةةةبةالحسةةةةةةةةةةةةاب لةتم  mm 4ووضةةةةةةةةةةةةعل على ال     العلوي ذو القير 

 على اليريقةة ال وصةةةةةةةةةةةةةةوفةة م            اعت ةادا   (1)التربةة الجةافةة م  ال عةادلةة     ج عةاتلالحج ي  
في التربة الجافة    ج عاتال سةةةةةةةةةةةةبة ال يوية لصةةةةةةةةةةةة  ل وقد  [21] (Angers, 1993)  قب 

 .mm 0.5 > ,0.5 – 1 ,1 – 2 ,2 – 4 ,4 <ف س فيات 
 
 

i)ds(DAS  رقم   الالتربة ال تباية على  مج عاتنسبة   i  ع د  جرا  ال    الجاب(%) 

(ds)iW   رقم  التربة الجافة ال تباية على ال     مج عات وزi  ع د  جرا  ال    الجاب g) 
twW ادج الية للعة ة ال  تبرة الكتلة  g) 

 التربة تحت عملية النخل الرطب مجمعات ثباتيه2- 

  Soil aggregate stability (AS) under wet sieving   
الترابةة رحةل ال  ة  الر ةب، أفةذت عة ةات التربةة في بةدايةة   مج عةاتلتحةدمةد ثبةاريةة  

 ,Kemper)فةما الدراسةةةةةةة. اسةةةةةةت دمل  ريقة  لأيار لك  سةةةةةة ة م  السةةةةةة وات التي أجري

التربةةة    ج عةةاتلالتربةةة رحةةل ع ليةةة ال  ةة  الر ةةب    مج عةةاتلتحةةدمةةد ثبةةاريةةة    [22]  (1986
رربة  أفذت عة ة .  mm 1.2 ,0.50 ,0.25 مج وعة م  ال  اف  ذات ابقيارباسةةةةةةةةةةت دا   

وم  ثم وضةةةةةةةةةةةةةةعةل على ال   ة    mm 8بعةد أ  ن لةل ب   ة  قير فتحةارةه    gr 50رز   
وي ل ج وعةةةة ال  ةةةافةةة  ور بةةةل العة ةةةة بلي  لتج ةةةب التحييم ال  ةةةاج  للروابن بة   لالع

ل ةا  التربةة. بعةد التر ةةب وضةةةةةةةةةةةةةةعةل مج وعةة ال  ةافة  بجمةاز ال  ة  ضةةةةةةةةةةةةةة   ا مج عةات
واحدة. بعد عشر دقا ي م  الاهتزاز رم رجفيف التربة  هزة فلا  دقيقة  50ورعرضل لةةةةةةةةةةةةةةة 

ال تبايةة على ك  م  ة  وج  ةل في فر    ج عةاتثم وضةةةةةةةةةةةةةةعةل ال ال تبايةة على ك  م  ة 
ثبارية  وحسةةةةةةةبل ال سةةةةةةةبة ال يوية لاعة  سةةةةةةة   24ول دة      C° 105التجفيف ع د درجة الحرارة  

 (.2رحل ال    الر ب م  ال عادلة   التربة مج عات

(1)         100
W

W
ASD

tw

(ds)i

(ds)i =
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s)iw(AS رقم   الالتربة ال تباية على  مج عات ثبارية   i  ع د  جرا  ال    الر ب(%) 

s)iw(W   رقم  التربة الجافة ال تباية على ال     مج عات وزi  ع د  جرا  ال    الر ب g) 
twW ادج الية للعة ة ال  تبرة الكتلة  g) 

 Mean weight diameter (MWD)توسط القطر الموزون  م - 3 

 (.3التربة م  ال عادلة    ج عاتمتوسن القير ال وزو  ل     ب     س     ح  
𝑴𝑾𝑫 = ∑ (𝑨𝑺(𝒘𝒔)𝒊 × 𝑿𝒊)

𝑛

𝑖=1
           (𝟑) 

MWD ع د  جرا  ال    الر ب  التربة  ج عاتمتوسن القير ال وزو  ل(mm) 

(ws)iAS رقم   الالتربة ال تباية على  مج عات ثبارية   i  ع د  جرا  ال    الر ب(%) 

iX   جماز ال    الر ب م  م اف   متتالةة متوسن القير بة  فتحات ك  م  لة)mm( 
 Bulk density (DB)الكثافة الظاهرية  -4 

عة ات على الحق  بافذ   في                                                ح ددت الكثافة الظاهرية باسةةةةةةةةةةةةةةت دا  أسةةةةةةةةةةةةةةيوانات معدنية 
رم أفةةذ ثلاث عة ةةات م  كةة  مكرر    حةةةث     cm 20 – 10الع يو    cm 10 – 0الع ي  

باست دا  ال عادلة   [23]حساب الكثافة الظاهرية باست دا  اليريقة التقلةدية ال عروفة   رمرجريبي،  
(4). 

  (4)        
m

D ds
B

sV
=  

BD   3(الكثافة الظاهرية-g.cm( 
dsm الجافة ر اماالتربة  كتلة  g) 

sV حجم عة ة التربة ال ست دمة 
 RReal density (D( الحقيقيةالكثافة 

دمرهةةا  وقةةد رم رقةة  )3cm(للتربةةة    الحايقي لى الحجم    )g(                              وهي وز  التربةةة الجةةافةةة ر ةةامةةا   
 .(5)باست دا  ال عادلة 

𝑫𝑹 =
𝒎𝒔

𝑽𝑺
           (𝟓) 

(2)         100
W

W
AS

tw

(ws)i

(ws)i =
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RD   3(الكثافة الحاياية للتربة-g.cm( 

Sm التربة الجافة ر اما    كتلة                        g) 
SV  3(الحجم اليبيعي للتربةcm( 

    Total porosity (TP)المسامية الكلية للتربة 3- 

                                                                           رم رقدمر ال سةةةةةةةةبة ال يوية لل سةةةةةةةةامية حسةةةةةةةةابيا  بالاعت اد على قيم الكثافة الحاياية 
 .(6)والكثافة الظاهرية للتربة وباست دا  ال عادلة  

𝑻𝑷𝑻 = (𝟏 −
𝑫𝑩

𝑫𝑹
) × 𝟏𝟎𝟎           (𝟔) 

TP ال سامية الكلية للتربة (-) 
BD  3(الكثافة الظاهرية للتربة-g.cm( 
RD   3(الكثافة الحاياية للتربة-cm.g( 

 النتائج والمناقشة:4-

 الجافة التربة مجمعاتل التوزع الحجمي1- 
الجافة بة   ريقتي    التربة   ج عاتل  التوزع الحج يلم رك  ه اك فرو  رذكر في 

ولذلك   فلا  السةةةةةةةةةة تة  ابولى والثانية  (RT)  ال    ةةةةةةةةةةةوالحراثة    (TT)الحراثة التقلةدية  
عرضل ال تا ج كايم متوسية بة  س وات الدراسة الثلاث لاست دا   ريقتي الحراثة الشك  

ر م  التربةةة التي أقيةةارهةةا أكب   ج عةةات                                           ولك  ي ك  القو  بةةانةةه وجةةد ارر ةةاعةةا   في ةةا  ل ،(1 
0.5 mm    13.1 – 4.4ورراوحل نسةةبة الارر اع بة    ال    ةةةع د اسةةت دا  الحراثة %  

بحسةةةةةةب و  cm 20 – 10الع ي ع د    % 14.6 – 12.0بة   و   cm 10 – 0ع د الع ي  
ذات ابقيار   ج عاتع د ال  ملحوظةكانل  ال رو   ( فإ  3التحلة  ادحعةةةةةةةةا ي الجدو   

4 mm  <   2 – 4و mm  1 -2ذات ابقيار    ج عاتالبينما لم تكن معنوية عند mm  
التربة التي أقيارها   ج عاتبة  ا نتيجة عكسةةةةةةةةةةةةية وجدت بال سةةةةةةةةةةةةبة ل.  mm 0.5 – 1و 

حةث ارر عل نسةةةةبتما بشةةةةك  مع وي في الحراثة التقلةدية مقارنة مع   mm 0.5أصةةةةرر م   
ع د   % 84وب سةبة   cm 10 – 0ع د اليبقة السةيحية    % 77الحراثة ال    ةة ب سةبة 

    .cm 20 – 10اليبقة الثانية التي ع قما 
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والحراثاة المختةاااااااااة    (TT)في الحراثاة التقلياد اة    (ASD)الجاافاة   الترباة مجمعاات ( التوزع الحجمي ل1الشاااااااااكال )

(RT)  تحت النخل الجاف عند العمقين المعتبرين في البحث )القيم المتوسااااااطة سين الساااااانوات الث    سااااااتخدام
 نظامي الحراثة

على التوزع الحجمي  (RT)والحراثة المختةاااااااة   (TT)( التحليل الإةصاااااااائي لتأثير الحراثة التقليد ة  3الجدول )
 (%) (ASD)الجافة  التربة عات مجمل

 القطر

 (cmالعمق )

ستتتتتتتوى  م

 المعنوية

 

l.s.d 5% 

الزيادة )%( بستب   

RT      مقتاننتة م

TT 
0 – 10 cm 10 – 20 cm 

mm TT RT TT RT 

 (cmالعمق )

0 – 

10 

cm 

10 – 

20 cm 

> 4 0.36 0.39 0.38 0.44 0.028* 8.1 14.6 

4 - 2 0.20 0.23 0.19 0.22 0.029* 13.1 13.7 

2 - 1 0.15 0.16 0.13 0.14 0.02 ns 9.2 13.5 

1 - 0.5 0.13 0.14 0.11 0.10 
0.015 

ns 
4.4 12.0 

< 0.5 0.19 0.11 0.23 0.12 0.067** -77.1 -83.6 

 التربة تحت عملية النخل الرطب ومتوسط القطر الموزون  مجمعاتثباتية 2- 

التربة رحل ع لية ال    الر ب كاي ة متوسية بة    مج عات( ثبارية 2موض  الشك   
الس تة  ابولى والثانية م  الدراسة حةث متبة  م  ال  ييات أنه لم رظمر فرو  واضحة في 

التربة أعلى في   مج عاتالتربة حسب الع ي ولك  ع د كلا الع قة  كانل ثبارية    مج عاتثبارية  
التقلةدية   الحراثة   (TT)الحراثة  مع وية وب سبة     (RT)ال    ة    مقارنة مع    % 26.7ب رو  

وهذا يعكس نتيجة مشابمة ل ا رم الحعو  عليه لثبارية    mm 0.25التي أقيارها أصرر     ج عاتلل
ل  مج عات الجاب  ال     ع لية  رحل  أصرر     ج عات التربة  ثبارية    mm 0.50أقيارها  بة  ا 

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

> 4 4 - 2 2 - 1 1 - 0.5 < 0.5

(%
) 

A
SD

d  (mm)

(0 - 10) cm TT RT

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

> 4 4 - 2 2 - 1 1 - 0.5 < 0.5

(%
) 

A
SD

d  (mm)

(10 - 20) cm TT RT
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لحراثة ال    ة مقارنة مع الحراثة  ارر عل في ا   mm 2التربة التي أقيارها أكبر م     مج عات
ع د    % 82.1و  cm 10 – 0ع د اليبقة السيحية ذات الع ي    % 81.1التقلةدية ب سبة بلرل  

( وهذا متوافي مع ال تا ج التي روص   لةما  4وكانل ال رو  مع وية الجدو      cm 20 – 10الع ي  
الحافظة  [24] الحراثة  ثبارية     ال    ة(  با   اليبقة   مج عاترزيد  في  وفاصة  التربة 

 .السيحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 

والحراثاة   (TT)تحات عملياة النخال الرطاب في الحراثاة التقلياد اة   (%) ASالترباة   مجمعاات ( ثبااتياة  2الشاااااااااكال )
تحت النخل الرطب عند العمقين المعتبرين في البحث )القيم المتوسااااااطة سين الساااااانتين الأولى    (RT)  المختةااااااة

 والثانية  ستخدام نظامي الحراثة(
بزيادة  ي سةةةةةةةةةةةةر ي ك  أ    التربة في الحراثة ال    ةةةةةةةةةةةةة  مج عاتارر اع ثبارية    

ال اج ة ع  دمج بقايا ال حاصةةةةة  الشةةةةتوية    ال    ةةةةةمحتول ال ادة الع ةةةةوية في الحراثة  
وهذا ما لا نجد    [25,26]السةةةةةةةةابقة في التربة م ا مزيد محتول ال ادة الع ةةةةةةةةوية في التربة  

بقةةةةايةةةةا   في ال  يقةةةةة ملجؤو   لى حر   التقلةةةةةديةةةةة حةةةةةث أ  أللةةةةب ال زارعو   في الحراثةةةةة 
ر ظيف سةةةةي  ال حاصةةةةة  الشةةةةتوية السةةةةابقة بدعول حر  بذور بعض ابعشةةةةاب ال ةةةةارة و 

 التربة م  بقايا ال حاصة  السابقة.
التربة التي أقيارها بة     مج عاتفي زيادة ثبارية   (TT)مقارنة مع   (RT)ك ا ساه ل  

2 – 1 mm   0.5 – 1و mm  0.25 >و mm     33.5و  % 41.5( ب سةب بلرل  4الجدو 

  مج عةاتوي ك  أ  يعزل ان  ةام ثبةاريةة   ملحوظةةعلى التوالي وكةانةل ال رو    % 20.5و   %
 التربةةالتربةة في الحراثةة التقلةةديةة  لى ان  ةام ال ةادة الع ةةةةةةةةةةةةةةويةة في التربةة ور ريةب ال ج عةات  

                                                                                               الكبةرة ال اجم ع  اسةةةةت دا  معدات الحراثة ابولية الثقةلة التي رسةةةةت د  عادة  في الحراثة التقلةدية. 

> 2 2 - 1 1 - 0.5
0.5 -
0.25

< 0.25

TT 3.00 5.80 8.90 12.50 69.80

RT 15.90 9.90 13.30 15.70 55.10

0
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50

75

100

A
S 
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)
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سةةةةةةةة تة  ابولى والثانية في زيادة متوسةةةةةةةةن القير فلا  ال(TT) مقارنة مع   (RT)ك ا سةةةةةةةةاه ل  
  الع قة  ال عتبري  في البحث. ع د ك  م  % 12ال وزو  ب ر  مع وي وب سبة بلرل حوالي 

التربة    مجمعات على ثباتية    (RT)والحراثة المختةة    (TT)( التحليل الإةصائي لتأثير الحراثة التقليد ة  4الجدول )
مأخوذة كقيمة متوسطة سين   (mm)  (MWD)  و ومتوسط القطر الموزون   (%) (AS)تحت عملية النخل الرطب  

 السنتين الأولى والثانية

 القطر
 (cmالعمق )

ستتتتتتتوى  م

 المعنوية

 

l.s.d 5% 

 )%( التتتزيتتتادة 

   RTبستتتتتتبتت   

 TT 0 – 10 cm 10 – 20 cmمقاننة م  

mm TT RT TT RT 

 (cmالعمق )

0 – 

10 

cm 

10 – 

20 

cm 

> 2 3.00 15.90 2.80 15.70 4.58*** 81.1 82.2 

2 - 1 5.80 9.90 5.64 9.74 2.87** 41.4 42.1 

1 - 0.5 8.90 13.30 8.78 13.18 3.48*** 33.1 33.4 

0.5 - 

0.25 
12.50 15.70 12.42 15.62 2.40** 20.4 20.5 

< 0.25 69.80 55.10 69.76 55.06 5.99*** -26.7 -26.7 

MWD 0.55 0.62 0.54 0.62 0.05* 12.2 12.3 

التربة   مج عاتعلى ثبارية  ال سةةةةةةةةةةةت د  في السةةةةةةةةةةة ة الثالثة بدأ يظمر راثةر نظا  الحراثة 
التربة التي أقيارها   مج عاتعلى ثبارية   (RT)مقارنة مع  (TT)راثةر   ارر ع( حةث  3الشةةةةةةةةةك   

 % 35و % 39 لى   (4الجدو    في السةةة تة  ابولةتة  % 27  حوالي م  mm 0.25أصةةةرر 
  ك ا  .(5الجدو     وكانل ال رو  مع وية على التوالي cm 20 – 10و  cm 10-0ع د الع قة  

التربةة التي أقيةارهةا أكبر م     مج عةاتفي زيةادة ثبةاريةة   (TT)مقةارنةة مع    (RT)ان  ض رةاثةر 
2 mm    20 – 10ع ةد الع ي  (  5الجةدو     % 35 لى  (  4الجةدو     % 82.1م cm     وم

أي أ  ان  ةةام   cm 10 – 0ع ةةد الع ي  (  5الجةةدو     % 76.7 لى  (  4الجةةدو     % 81.1
 cm 20 – 10كةةا  أعلى ع ةةد الع ي    mm 2التربةةة التي أقيةةارهةةا أكبر م     مج عةةاتثبةةاريةةة  

 ولك  ال رو  بقةل مع وية بة  ال عاملات.  cm 10 – 0مقارنة مع الع ي
التربة  مج عاتفي الس ة الثالثة في ثبارية    (TT)مقارنة مع    (RT)افتل  راثةر  

حةث رسةةةةةةةةةةببل في   mm 0.25 >و   mm 0.5 – 1و   mm 1 – 2التي أقيارها بة   
مقارنة مع  % 4.1 – 2.4 بشةةك  مع وي ب سةةب رراوحل بة   ج عاتف ض ثبارية هذ  ال
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بة  ا سةةةةةةةةةةةةةةاه ل في زيادة ثبارية هذ    cm 10 – 0السةةةةةةةةةةةةةة تة  ابولى والثانية ع د الع ي 
م ا مد  على   % 10.8 – 3.3ب سب رراوحل بة    cm 20 – 10على الع ي    ج عاتال

التربةة لم مبةدأ بةالظمور  لا بعةد   مج عةاتأ  رةاثةر نظةا  الحراثةة ال سةةةةةةةةةةةةةةت ةدمةة على ثبةاريةة  
ابمر الذي مدعو  لى الاسةةت رار في الحراثة ب ظامي   ،امرور ثلاث سةة وات على اسةةت دامم

 التربة.  مج عاتالحراثة التقلةدية وال    ة ليظمر راثةره ا بشك  أوض  على ثبارية 
 
 
 
 
 
 
 
 

والحراثاة  (TT)تحات عملياة النخال الرطاب في الحراثاة التقلياد اة    (%) ASالترباة   مجمعاات ( ثبااتياة  3الشاااااااااكال )
 تحت النخل الرطب عند العمقين المعتبرين في البحث في السنة الثالثة (RT) المختةة

في  (MWD)على متوسةن القير ال وزو  (TT) مقارنة مع  (RT)ك ا افتل  راثةر  
 – 0 السةةة ة الثالثة مقارنة مع السةةة تة  ابولى والثانية حةث سةةةاه ل في ف ض نسةةةبته ع د الع ي

10 cm    10( بة  ا على العكس ع د الع ي 5الجدو    % 6.3 لى   (4الجدو    % 12.2م 

– 20 cm    ال رو  وبقةل   % 17.8(  لى  4الجدو    % 12.3حةث سةةةةةةةةةةةةاه ل في زيادره م
اثةر نظا  الحراثة ال    ةةةةة مقارنة مع الحراثة التقلةدية على متوسةةةةن القير مع وية، حةث ظمر ر

 – 10بشةةةةةةك  أوضةةةةةة  على الع ي  mm 0.25 – 2التربة التي أقيارها بة     ج عاتال وزو  ل

20 cm  10 – 0مقارنة مع الع ي cm. 
 مجمعات على ثباتية   (RT)  المختةاااااااةوالحراثة   (TT)( التحليل الإةصاااااااائي لتأثير الحراثة التقليد ة  5الجدول )

 في السنة الثالثة (MWD)  و ومتوسط القطر الموزون  (AS)التربة تحت عملية النخل الرطب 

 القطر
ستتتتوى م (cmالعمق )

 المعنوية

 

الزيادة )%( بسب   

RT       مقتاننتة م

TT 0 – 10 cm 10 – 20 cm 

mm TT RT TT RT ( العمقcm) 

> 2 2 - 1 1 - 0.5
0.5 -
0.25

< 0.25

TT 3.03 5.38 8.81 12.88 69.90

RT 12.93 8.58 12.71 15.58 50.20
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l.s.d 

5% 

0 – 

10 

cm 

10 – 

20 cm 

> 2 3.03 12.93 3.42 5.26 3.87* 76.6 35.0 

2 - 1 5.38 8.58 4.48 9.50 3.01* 37.3 52.9 

1 - 0.5 8.81 12.71 8.64 15.41 3.91* 30.7 43.9 

0.5 - 

0.25 
12.88 15.58 14.07 18.47 4.11* 17.3 23.8 

< 0.25 69.90 50.20 69.39 51.36 8.65** -39.2 -35.1 

MWD 0.54 0.58 0.54 0.66 0.05* 6.3 17.8 

 والمسامية الكلية للتربة  الكثافة الظاهرية3- 

وال سةةةةةةةةةةةامية الكلية للتربة ع د اسةةةةةةةةةةةت دا   ريقتي  الكثافة الظاهرية( قيم  6مبة  الجدو   
 .cm 20 – 10و  cm 10 – 0ع د الع قة    (TT)والتقلةدية (RT) ال    ةالحراثة 
 الكثافة الظاهرية على  (RT)  المختةااااااةوالحراثة   (TT)( التحليل الإةصااااااائي لتأثير الحراثة التقليد ة  6الجدول )

(BD)  والمسامية الكلية للتربة(TP) 

 القطر
 (cmالعمق )

ستتتتوى م

 المعنوية

 

l.s.d 

5% 

الزيادة )%( بسب   

RT       مقتاننتة م

TT 0 – 10 cm 10 – 20 cm 

mm TT RT TT RT 

 (cmالعمق )

0 – 

10 

cm 

10 – 

20 cm 

التتتكتتتثتتتافتتتة  

التتظتتاهتتريتتة 

BD  -(g.cm

)3 

1.45 1.53 1.68 1.83 0.08* 5.8 8.1 

 TPالمستتامية  

(%) 
0.42 0.38 0.34 0.28 0.04* -10.0 -24.2 

 

حةث متبة  أ  الحراثة ال    ةةةة رسةةةببل في زيادة الكثافة الظاهرية للتربة بشةةةك   
  cm 10 – 0ع د الع قة    % 8.1و   % 5.8مع وي مقارنة مع الحراثة التقلةدية ب سةةةةةبة 

على التوالي ونتيجة للعلاقة العكسةةةةةةةةية بة  الكثافة الظاهرية وال سةةةةةةةةامية   cm 20 – 10و 
  (RT)الكلية للتربة أدل ذلك الى ان  ام ال سةةةةةةةامية الكلية للتربة في الحراثة ال    ةةةةةةةة 
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 10 – 0ع د الع قة   % 24.2و   % 10.0ب سةةةةةةةةبة    (TT)مقارنة مع الحراثة التقلةدية

cm  20 – 10و cm على التوالي. 
 :تنتاجاتا س5-

                                                                        اعت ادا  على ال تا ج التي رم الحعو   لةما في البحث ي ك  است تاو ما ملي:
  التربةة الجةافةة   ج عةاتالتوزع الحج ي ل في زيةادة (TT)مقةارنةة مع   (RT)سةةةةةةةةةةةةةةاه ةل   .1

(ASD)  0.5التي أقيارها أكبر م     ج عاتلل mm    13.1 – 4.4ب سةةبة رراوحل بة 

على التوالي، بة  ةا    cm 20 – 10و    cm 10-0ع ةةد الع قة    14.6 – 12.0  %  و  %
 77.1ب سةةةبة بلرل  mm 0.5م    التي أقيارها أصةةةرر  ج عاتلل ةةةه  ف في  سةةةاه ل  

 على التوالي. cm 20 – 10و  cm 10-0ع د الع قة   % 83.6و  %

التربةةة رحةةل   مج عةةاتثبةةاريةةة    أدل  لى زيةةادة  (TT)مقةةارنةةة مع    (RT)   اسةةةةةةةةةةةةةةت ةةدا    .2
وف  ةةةةةةةةةةةةةما   mm 0.25التي أقيارها أكبر م    ج عاتلل  (AS) ع لية ال    الر ب

ع د الع قة  ال عتبري  في    mm 0.25م    أصةةةةةةةةررالتي أقيارها    ج عاتللبال سةةةةةةةةبة  
م  سةةةة وات اسةةةةت دا  الحراثة    الثالثة                                             البحث وكا  هذا التاثةر أكثر وضةةةةوحا  في السةةةة ة  

 ال    ة.

بعد سةةةةة تة   % 12بحوالي    (TT)مقارنة مع  (RT) باسةةةةةت دا  (MWD)ازدادت قيم   .3
ان   ةةل هذ  ال سةةبة  الثالثة  م  الحراثة ع د الع قة  ال عتبري  في البحث وفي السةة ة  

 20 – 10ع ةد الع ي   % 17.8وارر عةل  لى   cm 10 – 0ع ةد الع ي  % 6.3 لى  

cm. 

ب سةةةةبة رراوحل   (RT)مقارنة مع    (TT) باسةةةةت دا  (BD)  ن   ةةةةل الكثافة الظاهريةا .4
على التوالي ابمر  cm 20 – 10و  cm 10 -0 ة ع د الع ق % 8.1و   % 5.8بة  

مقارنة   (TT)باسةت دا     (TP) للتربة  الذي انعكس على رحسةة  وزيادة ال سةامية الكلية
على السةةةةةةةةةةةةةابقة   ع د الع قة  % 24.2و  % 10.0رراوحل بة    ب سةةةةةةةةةةةةةبة  (RT)مع 

 التوالي.
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 التوصيات  6-
  (ASD)ل ا لما م  راثةرات  يجابية في رحسةةةةةةةة    (RT)اسةةةةةةةت دا  الحراثة ال    ةةةةةةةة  1- 

 (TP)مقارنة مع  (MWD)و (AS)و

 (TP)في التربة وزيادة  (BD)ك  عدة س وات بمدب ر فيض  (TT)است دا   2- 

التربة    مج عاتراثةر نظامي الحراثة ال سةةةةةةةت دمة  على ثبارية  الاسةةةةةةةت رار في دراسةةةةةةةة  3- 
لةدورة زراعيةة أفرل ب  رةاثةر  ر  الحراثةة على فواص التربةة لا يظمر  لا بعةد عةدة  

 س وات.
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