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 Beauveria bassiana (Bals.) تقييم فعالية أربع عزلات من الفطر

Vuil. يرقات جادوب أعشاش الصنوبر على Thaumetopoea 

pityocampa Schiff. 

   (2)و وجيه دواليبي (2)ومحمد فائز مزيك   (1)محمد عبد الحي

 .سورية( قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة إدلب، 1)

 ، حلب، سورية. 4195مركز البحوث العلمية الزراعية في حلب. ص. ب ( 2)

 الملخص 

فعالية   اختبار  للحشرات    4تم  الممرض  الفطر  من   Beauveriaعزلات 

.(Bals.) Vuil bassiana    1بتركيزX 510    العمر    ى يرقاتلعبوغة كونيدية/مل
من الصنوبر    الأخير  أعشاش    .Thaumetopoea pityocampa Schiffجادوب 

تحت ظروف المختبر في مختبر الحشرات في مركز البحوث العلمية الزراعية بحلب. 
أيام من العدوى، وتراوحت نسبة الموت    5سجلت أولى اليرقات الميتة بتأثير الفطر بعد  

-24أيام من العدوى ارتفعت نسبة الموت لتتراوح بين  10و  7، وبعد %8- 2بين 
من العدوى وصلت نسبة الموت       ا  يوم  12على التوالي، وبعد  %  96-84و    42%

ما لم تسجل أية حالة موت في حشرات الشاهد  نيب%، 100إلى  S2و  S1بالعزلتين 
على    S1اختبرت كميات مختلفة من المستحضر الحبيبي للعزلة  كما  غير المعامل.  

سطح تربة موضوعة في أصص ثم وضعت عليها يرقات مكتملة النمو لتتعذر في  
بين   الموت  نسبة  تراوحت  التربة  النمو %،  94.72- 59.44هذه  نسبة  وتراوحت 

تشير هذه   %.77.13-41.11الفطري على السطح الخارجي للحشرات الميتة بين 
ضمن برنامج   B. bassianaالنتائج إلى إمكانية استخدام الفطر الممرض للحشرات  

 . T. pityocampa إدارة متكاملة لحشرة جادوب أعشاش الصنوبر

مكافحة   ،Thaumetopoea pityocampa،  Beauveria bassiana  كلمات مفتاحية:
 حيوية، نسبة الموت، نمو فطري خارجي.
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 :المقدمـة -1
 Thaumetopoea pityocampaتعتبر حشرة جادوب أعشاش الصنوبر  

Schiff.   من أكثر الحشرات ضررا  على أشجار الصنوبر، ولها أهمية اقتصادية                                                              
الغابات.  [12]كبيرة   في  الأشجار  تقتل  ما  نادرا   الحشرة  أن  الناضجة،                                                    ورغم 

وقد تستهلك    .[1]  حجم والنمو العمودي للأشجار ال لكنها تسبب خسائر كبيرة في  
الأوراق لبعض أنواع الصنوبر وتبدو الأشجار       كل  يرقات العمر الرابع والخامس 

  .[10] وكأنها محروقة
،  استخدمت عدة طرائق لمكافحة هذه الآفة )ميكانيكية، كيميائية وحيوية( 

أية طريقة مكافحة لم تكن كافية وحدها لمنع فوران مجتمع الحشرة. وقد    لكن
  .[11]  لحشرةتكون طريقة المكافحة الحيوية هي الحل الأفضل لمكافحة فوران ا 

وسيلة  أصبحت  قد  ل  للحشرات  الفطرية  وسائل مالممرضات  من  همة 
( بسبب التقدم الذي تحقق في إمكانية إنتاجها بكميات IPMالمكافحة المتكاملة )

                                                                          كبيرة وتركيب كميات كبيرة من اللقاح بفعالية ثابتة ولأمد طويل نسبيا ، وكذلك  
الممرضات، والمركبات الجزيئية المؤثرة في عملية بسبب فهم آلية الإصابة بهذه  

كما تتوفر الآن معلومات أكثر عن الجينات التي تتحكم بإصابة   ،[ 2] الاختراق
واختراقها  الفطرية  الأبواغ  إنتاش  من  تنقص  أو  تزيد  التي  والعوامل  الحشرات 

 . [16، 6]  للعائل الحشري 

  Beauveria bassiana (Ascomycota: Hypocreales)  يعتبر الفطر

، وقد أظهر قدرة كبيرة لإدراة العديد من الآفات الحشرية                       فطرا  ممرضا  للحشرات
عامل مكافحة حيوية في العديد ك ، وهو يستخدم بشكل واسع  [9،  8]  المختلفة

 .[3]  من الدول بسبب سهولة إنتاجه بشكل كمي وهو أمين على معظم الفقاريات 
الاهتمام الآن باستخدام الكائنات الحية الدقيقة كالفطور والبكتريا  ويتزايد  

التي يمنع  المناطق  الزراعية، وبشكل خاص في  الآفات  لمكافحة  والفيروسات 
طورت الآفات الزراعية نظام مقاومة    فيها استخدام المبيدات الزراعية، أو حيث 
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تم التحقق من أن بعض   للمبيدات الكيميائية، ويتزايد هذا الاهتمام خاصة بعد أن
المبيدات الكيميائية تلوث المياه الجوفية وتدخل السلاسل الغذائية، كما يمكن أن  
الإنسان   وعلى صحة  النافعة  الكائنات  على  خطرا   الكيميائية  المبيدات                                                                       تشكل 

 والحيوان.  
 أهمية البحث وأهدافه: -2

اللجوء إلى برنامج                                                   نظرا  لخطورة هذه الآفة وصعوبة إدارتها فإنه يتحتم  
إدارة متكاملة يهدف إلى الاستخدام الأمثل لكافة وسائل المكافحة المتاحة ومنها  
مكافحة هذه   في  أهمية خاصة  لها  تكون  قد  التي  للحشرات  الممرضة  الفطور 

 لذلك فقد هدف هذا البحث إلى:  الحشرة. 
  Beauveria bassianaاختبار القدرة الإمراضيييييييييييييية لأربع عزلات من الفطر   .1

 في مكافحة يرقات جادوب أعشاش الصنوبر تحت ظروف المختبر.

على سييطح تربة   S1كميات مختلفة من المسييتحضيير الحبيبي للعزلة  اختبار   .2
جادوب أعشييييييييياش موضيييييييييوعة في أصيييييييييص ضيييييييييد يرقات مكتملة النمو من 

 .الصنوبر

 
   :البحث طريقة -3
  Beauveria bassianaاختبار القدرة الإمراضــية بربع عزلات من الفطر   - 1- 3

 في مكافحة يرقات جادوب أعشاش الصنوبر تحت ظروف المختبر.
 زراعة الفطور الممرضة للحشرات وتحضير التراكيز المطلوبة:   - 1- 1- 3

  PDAزراعة الفطور الممرضة للحشرات على بيئات قياسية مثل بيئة    تمت .1
 بوغ/مل.  1X 610باستخدام معلق بوغي تركيز  SDYAأو 

تم حصاد الأبواغ باستخدام محلول    بعد نمو الفطور وتبوغ المزارع الفطرية .2
Tween 80  0.01تركيز% . 
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بوغة كونيدية/مل   610×    1مل من المعلق البوغي تركيز    0.1تم زراعة   .3
  س°  20ثم حضن عند درجة حرارة  ،  PDAيحوي بيئة    طبق بتري   ىعل 

إنبات الأبواغ ب  وتمساعة    24لمدة   ضمن كل بوغة    100      عد  تحديد نسبة 
 أعطت . اعتبرت البوغة منتشة إذا  40  × مرات عند التكبير    4ساحة مجهرية  

  . [7] البوغة   أنبوبة إنبات طولها أكبر من عرض

إلى التراكيز المطلوبة لتنفيذ التجربة وتم    المعلقات البوغية  تم تعديل تراكيز .4
   تعويض النقص في حيوية الأبواغ عند الحاجة.

 : في المختبر اختبار فعالية العزلات المدروسة -3-1-2

تم جمع يرقات جادوب أعشيييييييياش الصيييييييينوبر من الأعشيييييييياش على أشييييييييجار   .1
 يرقات. 10في مجموعات من  تالصنوبر ووضع

سم. موضوع فيها  14X  9X  6اليرقات في علب بلاستيكية بأبعاد  توضع .2
 ورقة ترشيح تغطي كامل قعر العلبة.  

، ثم بوغ/مل 1X  510مل من معلق بوغي بتركيز  2كل علبة بييييييييييييييييييي    يتعدأ  .3
العلب بأغطية   تغلقأ اليرقات مع أوراق صييينوبر من أجل التغذية و  توضيييع

 بلاستيكية مثقبة من أجل التهوية.

 .   ا  يوم 12و 10، 7، 5 بعد  موت اليرقات  قراءات تخذأ  .4

 ت اليرقات الميتة في أطباق بتري فيها أوراق ترشيييح مرطبة وحضيين توضييع .5
 .سº 2±  20عند درجة حرارة 

 قراءات النمو الفطري الخارجي على اليرقات الميتة. تخذأ  .6

ــر الحبيبي للعزلة  اختبار   -2 ــتحضــ ــط    S1كميات مختلفة من المســ على ســ
ــد يرقات مكتملة النمو من  ــوعة في أدــــص ضــ ــاش تربة موضــ جادوب أعشــ

 الصنوبر.
 تحضير المستحضر الحبيبي للفطر الممرض للحشرات: -2-1
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من الفطر الممرض للحشيييرات   S1تم تحضيييير المسيييتحضييير الحبيبي للعزلة   .1
B. bassiana    في مختبر الفطور الممرضيييية للحشييييرات في المركز الدولي

 للبحوث الزراعية في المناطق الجافة إيكاردا.  

وتم   قابل للتعقيم بالأوتوكلاف مل سيييييميد في كيس بلاسيييييتيكي 200وضيييييع  .2
 دقيقة. 60لمدة ، س° 120تعقيمه عند درجة حرارة  

 1مل من معلق بوغي من الفطر تركيز    20بعد التعقيم أعديت الأكياس بيييي  .3
 بوغة/مل. 810 ×

 س.° 2±22نقلت الأكياس إلى غرفة التحضين عند درجة حرارة   .4

لتحفيز    بعد أربعة أيام تم مزج محتويات الأكياس من أجل تقطيع الميسيليوم .5
حبيبات ناعمة  يتشيييييييييكيل الأبواغ والحصيييييييييول على مسيييييييييتحضييييييييير حبيبي ذ

 ومتجانسة.

بعييد اكتمييال تشييييييييييييييكييل الأبواغ نقلييت الأكييياس إلى غرفيية التج ي  لتج ي    .6
 المستحضر.

تم تعديل التركيز    ،بعد جفاف المسيتحضير حسيب تركيز الأبواغ الكونيدية/غ .7
 .غبوغة/ 910 × 1بإضافة السميد المعقم للحصول على التركيز  

                                                       أصيييييصييييا  بتربة زراعية عادية من تربة محطة الكماري ثم وضييييع   20تم ملأ  •
  B. bassianaمن الفطر   S1على سييييطح التربة مسييييتحضيييير حبيبي للعزلة  

  .غ 4و  2 و 1 و 0.5بوغة/غ وبأربع كميات  910×  1بتركيز  

أعشييييييييياش الصييييييييينوبر من الأعشييييييييياش على أشيييييييييجار   تم جمع يرقات جادوب •
يرقات. وضعت  10ووضعت في مجموعات من نيسان   22بتاريخ   الصنوبر

في الأصييييييييص المعداة   في نفس اليوم  كل مجموعة يرقات على سييييييييطح التربة
بالمسيييييتحضييييير الحبيبي، ثم غطيت الأصيييييص بأغطية بلاسيييييتيكية أسيييييطوانية  

 من أجل التهوية. الشكل مزودة بفتحات دائرية مغطاة بالموسلين
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نفذت التجربة بأربعة مكررات واتبع في تصييييميم التجربة التصييييميم العشييييوائي   •
 الكامل.

أخيذت قراءات الموت لليرقيات والعيذارى المتشييييييييييييييكلية بعيد شييييييييييييييهرين من تنفييذ   •
 التجربة.

البحوث    ةالتجرب  تنفذوقد   مركز  في  الحشرات  مخبر  في  المخبرية 
ة نصف الحقلية في محطة بحوث التربة  ، ونفذت التجربالعلمية الزراعية بحلب 

 في الكماري التابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية بحلب. 
   والمناقشة  النتائج -3
 اختبار فعالية العزلات المدروسة في المختبر:  -3-1

بعد   الفطر  بعزلات  المعاملة  اليرقات  سلوك  تغير  من   3لوحظ  أيام 
التغذية عن  وتوقفها  الحشرات  حركة  بطء  لوحظ  حيث  تابعت   العدوى،  بينما 

 حشرات الشاهد سلوكها وتغذيتها الطبيعيين.  
أيام من   5سجلت أولى يرقات الجادوب الميتة بتأثير الفطر بعد    وقد
أيام    10و    7وبعد    %،8-2وتراوحت نسبة الموت بين    .(1جدول  )  العدوى 

على    % 96-84و    %42-24من العدوى ارتفعت نسبة الموت لتتراوح بين  
  S2و    S1من العدوى وصلت نسبة الموت بالعزلتين       ا  يوم  12التوالي، وبعد  

   لم تسجل أية حالة موت في حشرات الشاهد غير المعامل.  بينما %، 100إلى  
على سط  تربة    S1كميات مختلفة من المستحضر الحبيبي للعزلة  اختبار   -3-2

من   النمو  مكتملة  يرقات  ضد  أدص  في  أعشاش  موضوعة  جادوب 
 الصنوبر.

بينت النتائج أن الكميات الأربعة المستخدمة من المستحضر الحبيبي  
جادوب أعشاش الصنوبر في التربة  سببت نسبة قتل ليرقات    B. bassianaللفطر  

(. وتراوحت  2دول  نزولها إلى باطن التربة للتعذر )جكها بها قبيل  عند احتكا
، فيما بلغت نسبة الموت  %94.72-59.44نسبة موت اليرقات والعذارى بين  
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فقط. وتراوحت نسبة النمو الفطري على السطح    %12.5عند حشرات الشاهد  
. في حين بلغت نسبة النمو  %77.13-41.11الخارجي للحشرات الميتة بين  

 فقط.  %7.5الفطري على السطح الخارجي للحشرات الميتة في الشاهد 
الفعالية العالية لجميع العزلات المختبرة من الفطر   تظهر هذه النتائج 

B. bassiana  قتل الصنوب  يرقات  في  أعشاش  فبعد  جادوب  من      ا  يوم  12ر 
ما لم تسجل أية حالة موت  بين ،% 100-94المعاملة تراوحت نسبة الموت بين 

  .%0.01 تركيز Tween 80لمعامل بمحلول في حشرات الشاهد ا
تتفق نتائج سلوك اليرقات وتغذيتها مع نتائج دراسات سابقة تشير إلى  

للحشرات، فقد   الممرضة  المصابة بالفطور  الحشرات  أظهرت  تغير في سلوك 
أنه   ت  معالدراسات  للحشرات  الممرضة  بالفطور  المقتولة  الحشرات    ستغرق أن 

يائية، فإن الضرر  بمبيدات الآفات الكيم  مقارنة بمعاملتها                         غالبا  وقتا  أطول لتموت  
للمحصول ينخفض خلال فترة حضانة المرض لأن الحشرات المصابة تأكل أقل  

  تخ يض معنوي في التغذيةدراسة سابقة إلى    أشارت.  [15]  من الحشرات السليمة 
خلال الفترة بين اليوم الأول    .Beauveria sp  عند الحشرات المصابة بأنواع  

                                             لقد افترض أن انخفاض التغذية قد يعود، جزئيا     .[18]إلى الرابع من الإصابة  
 .[4] لمواد السامة أو التعطيل الميكانيكي بهذه الفطورإلى ا على الأقل، 

تتفق مع    B. bassianaكما أن نتائج القدرة الإمراضية لعزلات الفطر  
عزلة من الفطور الممرضة للحشرات على يرقات    13الذي اختبر    [5]  نتائج

عزلة من الفطور المختبرة كانت قادرة   11جادوب أعشاش الصنوبر فوجد أن  
-16على النمو والتبوغ على يرقات الجادوب، وأن نسبة الموت تراوحت بين  

  B. bassianaوأشارت نتائج القدرة الإمراضية إلى أن عزلة من الفطر  ،  100%
 وعزلة من الفطر  Paecilomyces fumosoroseusمع ثلاث عزلات من الفطر 

Metarhizium anisopliae    أعشاش جادوب  ليرقات  قتل  نسبة  أعلى  سببت 
 الصنوبر. 
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  B. bassianaتظهر نتائج موت اليرقات بالمستحضر الحبيبي للفطر  
تطبيق   عن  نتجت  لليرقات  موت  نسبة  أعلى  أن  من /غ  4إلى  الأصيص 

الموت   التربة حيث بلغت نسبة  الحبيبي على سطح    %، 94.72المستحضر 
التي سببتها الكميتين   القتل  من    غ  1و    0.5                                                         والتي تفوقت معنويا  على نسبة 

الحبيبي،   عن  المستحضر  معنويا   تختلف  لم  سببتها                             لكنها  التي  الموت  نسبة 
كما لم تكن    %،77.68الأصيص والتي بلغت فيها نسبة الموت  غ/   2مية  الك

  2و    1  ،0.5هناك فروق معنوية في نسبة قتل اليرقات التي سببتها الكميات  
 أصيص. /غ

كما عكست نتائج النمو الفطري على السطح الخارجي لليرقات الميتة  
الموت و  المعنويةبنتائج  الفطري على    بلغتحيث    ،نفسها  الفروق  النمو  نسبة 

التي نتجت عن تطبيق الكمية   أصيص  /غ  4السطح الخارجي لليرقات الميتة 
على  متفوقة  %  77.13 الفطري              معنويا   النمو  تطبيق  التي    نسبة  عن  نتجت 
                                                من المستحضر الحبيبي، لكنها لم تختلف معنويا  عن  غ    1و    0.5  الكميتين

الفطري  النمو  الأصيص والتي بلغت فيها /غ  2الكمية    نتجت عنالتي    نسبة 
نسبة النمو  كما لم تكن هناك فروق معنوية في  %،  62.59  نسبة النمو الفطري 

 أصيص. /غ 2و   1، 0.5الكميات  نتجت عنالتي  الفطري 
اليرقات   على  الخارجي  الفطري  النمو  ظهور  عدم  سبب  أن  ويعتقد 

يعود إلى وجود كائنات حية دقيقة أخرى في التربة    B. bassianaالمقتولة بالفطر  
الف تنافس  لأقد  الميتة  الحشرات  استعمار  على  تربة  طر  المستخدمة  التربة  ن 

 طبيعية غير معقمة. 
كما أن ظهور النمو الفطري على السطح الخارجي ليرقات الشاهد يعود 

عتبر من  الذي ي  في التربة المستخدمة في التجربة  B. bassianaلوجود الفطر  
قاطنات التربة وقد تم عزله من العديد من مناطق البيات الشتوي لحشرة السونة  

 . [14 ، 13] في سورية
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إلى   الحبيبي  المستحضر  نتائج  الفطر  إمكانية  تشير  هذا  استخدام 
لمكافحة يرقات جادوب أعشاش الصنوبر عند نزولها من أشجار الصنوبر إلى  

 التربة للتعذر 
 ستنتاجات: الا -4

  B. bassianaبينت نتائج هذه الدراسة فعالية الفطر الممرض للحشرات  

، وهذه النتائج تفتح  T. pityocampaفي قتل يرقات جادوب أعشاش الصنوبر  
الحشرة   هذه  ضد  الفطر  هذا  على  الدراسات  من  العديد  لإجراء  الباب 

در كبير من وبمستحضرات وأشكال تطبيق مختلفة، وتعتبر هذه النتائج على ق
الأهمية لأنها ستمكن من الاستغناء عن استخدام مبيدات الآفات الكيميائية ضد  
الحيوية   للأعداء  حيويا   مستودعا   تعتبر  التي  الصنوبر  غابات  في  الآفة                                                                       هذه 

 وتمكن من حماية البيئة والإنسان من ضرر تلك المبيدات الكيميائية.  
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الموت ) 1جدول   نسبة  متوسط  أعشاش    ±.  ليرقات جادوب  القياسي(  الخطأ 
من    Thaumetopoea pityocampaالصنوبر   عزلات  بأربع  معاملتها  عند 

الممرض لحشرات   من      ا  يوم  12و  10  و  7  و  5بعد    B. bassianaالفطر 
 المعاملة تحت ظروف المختبر 

 العزلة
 SE ±متوسط نسبة الموت 

 يوم 12بعد  أيام 10بعد  أيام  7بعد  أيام  5بعد 

K3 b2 ± 1.79 a40 ± 7.48 c84 ± 6.07 b94 ± 3.58 

S1 b2 ± 1.79 a42 ± 1.79 a96 ± 2.19 a100 ± 0 

S2 a8 ± 3.35 b32 ± 7.16 b90 ± 4 a100 ± 0 

T1 b2 ± 1.79 c24 ± 6.07 ab90 ± 5.66 ab98 ± 1.79 

 b0 d0 d0 c0 الشاهد
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الخطأ    )±ومتوسط نسبة النمو الفطري الخارجي    . متوسط نسبة الموت2جدول  
عند    Thaumetopoea pityocampa  القياسي( ليرقات جادوب أعشاش الصنوبر

فطر الممرض  من ال   S1عزلة  ل لمستحضر الحبيبي ل من ا   كمياتمعاملتها بأربع  
 تحت الظروف نصف الحقلية   B. bassianaلحشرات 

كمية المستحضر الحبيبي  
 )غ( 

  ±متوسط نسبة الموت 
SE 

متوسط نسبة النمو الفطري الخارجي  
± SE 

0.5 b59.86 ± 6.24 b41.11 ± 7.16 

1 b59.44 ± 6.55 b45.83 ± 5.09 

2 ab77.68 ± 13.77 ab62.95 ± 17.61 

4 94.72 ± 3.06 a a77.13 ± 10.31 

 c7.50 ± 4.79 6.25 ± 12.50 الشاهد

 


